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UvoD

Nositelj zahvat Opc¢a bolnica Varazdin planira rekonstrukciju postojecih kolektora te izgradnju
novih kolektora i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijeenje i
palijativnu skrb Novi Marof. Sustav odvodnje za potrebe postojecih objekata Opce bolnice
Varazdin, na lokaciji Sluzbe za produzeno lijeCenje i palijativnu skrb Novi Marof je s vremenom
rekonstruiran i dogradivani su objekti, rekonstruiran je dio sustava odvodnje te su izvodene nuzne
sanacije koje su nastale uslijed kvarova. Materijal postojece kanalizacijske mreZe je pretezno beton
1 starije vrste cijevi. Osnovna funkcija sustava odvodnje otpadnih voda iz bolnic¢kih i ostalih
objekata Sluzbe.

Namjena gradevina je osiguranje odvodnje oborinskih i fekalnih voda te njihovo procis¢avanje do
propisanog stupnja prije ispustanja u okolis ili postojeci sustav odvodnje. Trasa obuhvata zahvata
u prostoru je dugacka sveukupno oko 1 371 m. Trasa cjevovoda i lokacija uredaja se nalazi unutar
javnoprometnih povrsina te u krugu bolnice.

Za planirani zahvat nositelj zahvata je obvezan provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata za okoli$ prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine* broj 61/14,
03/17 1 48/26). Navedeni zahvat nalazi se u Prilogu III. Uredbe pod tockama

» 2.1. Zahvati urbanog razvoja — sustavi javne odvodnje, a u vezi s tockom
» 5.lzmjena zahvata s ovoga Priloga koja bi mogla imati znac¢ajan negativan utjecaj na okolis,
pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okoli$ na upit nositelja zahvata procjenjuje nadlezno
upravno tijelo u zupaniji, odnosno Gradu Zagrebu misljenjem, odnosno u postupku ocjene
0 potrebi procjene utjecaja na okolis.
Prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) nositelj zahvata
obvezan je provesti prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Prema ¢lanku 27.
Zakona o zastiti prirode, za zahvate za koje je propisana ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§, prethodna ocjena se obavlja u okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Lokacija
zahvata nalazi se unutar zasti¢enih podrucja 1 izvan podrucja ekoloSke mreze.
Ovaj elaborat izraden je na temelju relevantne projektne dokumentacije:
» Gradevinski projekt (zajednicka oznaka projekta: HE-436, Hidroeko d.o.0., Zagreb. Lipanj
2026.)

Uz zahtjev se prilaze predmetni Elaborat zastite okoliSa koji je izradila je tvrtka Kaina d.o.o0.,
Oporovecki omajek 2., Zagreb koja je prema RjeSenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja (KLASA: UP/I 351-02/16-08/43, URBROJ: 517-03-1-2-21-4, 01. ozujka 2021. godine)
ovlastena za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa, pod to¢kom 2. Izrada studija o utjecaju
zahvata na okoli$, uklju¢ujuéi 1 dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis
(Dodatak 1.).
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1. Podaci o zahvatu i opis obiljeZja zahvata

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u Gradu Novom Marofu u Varazdinskoj zupaniji (Slika 1.1,
Slika 1.2). Trase cjevovoda nalazit ¢e se na k.¢.br. 2591/1, 2622, 1927/7 1 1927/1, sve k. 0. Novi
Marof i bit ¢e polozene u koridorima postojecih asfaltiranih cesta.
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Slika 1.1 Lokacija zahvata s obzirom na smjestaj na podruc¢ju Grada Novog Marofa (Izvor: www.esri.com)
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Slika 1.2 Lokacija zahvata na topografskoj karti 1:25 000 (Izvor: Geoportal)
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1.1. Postojece stanje

Sustav odvodnje za potrebe postojecih objekata Opce bolnice Varazdin, na lokaciji Sluzbe za
produzeno lijeCenje 1 palijativnu skrb Novi Marof nalazi se na k.¢.br. 1927/1 k.o. Novi Marof.

Slijedom rekonstrukcija i dogradnji objekata, rekonstruiran je dio sustava odvodnje te su izvodene
nuzne sanacije koje su nastale uslijed kvarova. Materijal postojeée kanalizacijske mreze je pretezno
beton i starije vrste cijevi.

Osnovna funkcija sustava odvodnje otpadnih voda iz bolnickih i ostalih objekata Sluzbe. Osnovne
vrste otpadnih voda koje nastaju na lokaciji Sluzbe su:

- otpadne vode koje su nastale boravkom i aktivnos¢u ljudi (radnika) te njegom 1 lijeCenjem

pacijenata,

- otpadne vode iz bolnicke kuhinje (priprema hrane i popratne aktivnosti),

- iz praonice rublja,

- tehnoloske vode iz bazena za terapiju pacijenata,

- te oborinske otpadne vode kao i

- vode s manipulativnih povrsina.

Op¢a bolnica Varazdin na lokaciji Sluzbe za produzeno lijeCenje i palijativnu skrb Novi Marof ima
282 zaposlena radnika te 291 ugovoren bolnicki krevet s Hrvatskim zavodom za zdravstveno
osiguranje. Kreveti su rasporedeni po odjelima koji su smjeSteni u pet zgrada: Zgrada Odjela III -
73 kreveta; Zgrada spojnog objekta - 72 kreveta; Zgrada Odjela II — 74 kreveta; Zgrada Odjela IV
- trenutno u rekonstrukciji - prema novo projektiranom stanju raspolagati ¢e sa - 29 kreveta; Zgrada
(dvorca Erdody Novi Marof) Odjel I - 43 kreveta, te Odjel trajnog smjestaja sa - 20 kreveta.

SluZzba Novi Marof bolnica je paviljonskog tipa. U Sluzbi za produZeno lijecenje 1 palijativnu skrb
Novi Marof obavljaju se 1 poliklini¢cko-konzilijarne usluge za vanjske pacijente te usluge
Hemodijalize.

U ambulantama se dnevno zbrine oko 200 (dvjesto) pacijenata od ¢ega pola izvrSenih usluga otpada
na izvrSene usluge fizikalne terapije. Sluzba u okviru Fizikalne terapije pruza i usluge terapije
bazenom koji ima zapreminu vode od oko 60 000 litara (Sezdesettisu¢a). Voda u bazenu se filtrira
na dnevnoj bazi te na obnavljane vode otpada oko 10% ispusta u odvodne kanale.

Od ostalih objekata Bolnica na lokaciji Sluzbe u Novom Marofu ima zgradu Kuhinje i skladista,
Zgradu praonice rublja 1 kotlovnice, Upravnu zgradu te Portu.

Ukupna godisnja potrosnja vode za cijelu Sluzbu Novi Marof iznosi 25 386 m>.

SluZba trenutno ne raspolaze adekvatnim uredajem za proc¢is¢avanje otpadnih voda. Otpadne vode
se ispustaju u taloZnice, a zatim u prirodni odvodnik. Prema izraCunima Hrvatskih voda postojece
opterecenje iznosi priblizno 370-400 ES-a. Provedene analize otpadnih voda pokazuju
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nezadovoljavajuée rezultate zbog Cega je naknada za zaStitu voda znacajan financijski troSak
Ustanove.

Vodovod

Unutar kruga bolnice postoji interni razvod vodovoda. Krizanja i paralelno vodenje kanalizacije s
vodovodom izvrsiti ¢e se prema pravilima struke. Kanalizacija ¢e se uvijek poloziti ispod
vodovoda. Podaci o postoje¢im vodovodnim instalacijama ishoditi ¢e se prilikom izdavanja
posebnih uvjeta.

Elektri¢na energija i javna rasvjeta

Podaci o postojecim i projektiranim elektroinstalacijama ishoditi ¢e se prilikom izdavanja posebnih
uvjeta. Duz trase su postavljeni stupovi javne rasvjete koji nisu u koliziji sa kanalizacijskim
cjevovodom.

Kanalizacija

U obuhvatu zahvata postoji izgradena kanalizacijska mreza koja nije u zadovoljavaju¢em stanju te
ju je potrebno rekonstruirati, a na mjestima izraditi nove kolektore. Postoje¢i UPOV na lokaciji ne
udovoljava vaZe¢im standardima te je potrebno izgraditi novi. Trenutno se otpadna voda ispusta u
rijeku Bednju §to nije u skladu sa smjernicama da se sva otpadna voda transferira do lokacije
centralnog UPOV-a aglomeracije prije ispustanja u okolis.

EK instalacije

Podaci o mogu¢im podzemnim instalacijama ¢e se dobiti od pruzatelja TK usluga tijekom
ishodenja posebnih uvjeta.

Plin

U obuhvatu zahvata ne postoji izgradena plinovodna mreZe.

1.2.Planirano stanje

Ovim predmetnim zahvatom u prostoru planira se rekonstrukcija postojec¢ih kolektora te izgradnja
novih kolektora i1 uredaja za prociS€avanje otpadnih voda u Sluzbi za produZeno lijeCenje i
palijativnu skrb Novi Marof.

Namjena gradevine je osiguranje odvodnje oborinskih i fekalnih voda te njihovo procis¢avanje do
propisanog stupnja prije ispustanja u okolis ili postoje¢i sustav odvodnje.

Trasa obuhvata zahvata u prostoru je dugacka sveukupno oko 1 371 m. Trasa cjevovoda i lokacija

uredaja se nalazi unutar javnoprometnih povrsina te u krugu bolnice.

Trasa kolektora koji je predmet ovog projekta se nalazi ve¢im dijelom unutar kruga bolnice dok je
ispusni cjevovod iz UPOV-a dijelom polozen u javnim prometnim povr$inama. Ispusni cjevovod
uredaja poloZen je u asfaltiranoj prometnici. Radovi u javnim prometnim povrSinama ¢e se izvoditi
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uz potrebnu prometnu signalizaciju prema Elaboratu regulacije prometa koji ¢e se izraditi uz glavni
projekt. Sve prometne povrSine ¢e se vratiti u prvobitno stanje.

Unutar kruga bolnice izgraditi ¢e se novi UPOV te ¢e se prociS¢ena voda ispustati u sustav javne
odvodnje.

Unutar kruga bolnice sustav ¢e se rekonstruirati na nacin da se razdjele oborinske i1 fekalne vode.
Ciste oborinske vode s krovnih povrina upustati ée se u okolno tlo dok ée s vode s cestovnih
povrsina procistiti kroz separator. Sve fekalne vode odvesti ¢e se prema lokaciji novog UPOV-a.

Cjevovod

Niveleta cjevovoda polozena je na nacin da se osigura gravitacijsko teCenje do lokacije uredaja za
prociscavanje.

Kako bi se postigla Sto veéa nepropusnost cjevovoda, revizijska okna su odabrana kao
prefabricirana. Odabrana su modularnog okna nazivnog promjera DN80O i sastoje se od donjeg
dijela - kinete, tijela okna i konusnog zavrsetka izlazne dimenzije DN625 mm. Na okna se ugraduje
tipski okrugli lijevano Zeljezni kanalski poklopac veli¢ine otvora 600 mm, nosivosti ovisno o
mjestu ugradnje, sa natpisom "Kanalizacija".

wew 7

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda

Na lokaciji bolnice generiraju se otpadne sanitarne i1 industrijske otpadne vode koje je potrebno
obraditi prije ispusta u sustav javne odvodnje Novog Marofa. Postojeci sustav interne odvodnje bit
¢e preureden u vidu rekonstrukciju sustava odvodnje i uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda prije
ispusta u sustav javne odvodnje. Otpadne vode ¢e se odvoditi gravitacijski na bioloski uredaj sa
aktivnim muljem i proSirenom aeracijom.

Za proracun ulaznih vrijednosti hidrauli¢kog i biorazgradivog opterecenja otpadnih voda na ulazu
u uredaj uzeti su podatci iz projektnog zadatka 1 literaturne odnosno empirijski podatci:

400 ES x 150 I/ES / 1000 = 70 m*/dan
Maksimalni o&ekivani dnevni protok vode: 70 m*/dan
Koncepcija proci§¢éavanja industrijskih otpadnih voda

Namjera investitora je da izvede uredaj za prociS¢avanje otpadnih sanitarnih i industrijskih voda
na lokaciji bolnice koji bi znafajno smanjio ulazno optere¢enje otpadnih voda i osigurao
odgovarajucu kvalitetu vode da se upusta u sustav javne odvodnje Novi Marof.

S obzirom na sastav otpadnih voda odabrana je aerobna bioloSka obrada otpadnih voda sa aktivnim
muljem 1 aeracijom. Buduc¢im sustavom odvodnje svi tokovi sanitarnih i industrijskih otpadnih
voda na lokaciji spojiti ¢e se u zajednicko okno i odvesti na ulaz uredaja za prociS¢avanje. Uredaj
je koncipiran tako da se sastoji od sljede¢ih dijelova:
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Primarna taloznica
Bioaeracijski bazen
Sekundarna taloznica
4. Izlazno okno

W N =

Konstrukcijski uredaj je ukopana armiranobetonska konstrukcija od betona C30/37 sa donjom
plocom i zidovima debljine 30 cm i gornje ploce debljine 20 cm. U gornjoj ploci se nalaze kontrolni
otvori 60 x 60 cm sa inoks poklopcima koji sluze za kontrolu rada uredaja.

Uz podzemni dio uredaja nalazi se i pogonski dio smjesten u tipski kontejner u kojem su smjesteni
instalirano turbo puhalo, razvod cijevi, elektro ormar za upravljanje, dozirne crpke za doziranje
koagulanta i poboljSivaca bioloske obrade, sustav ventilacije strojarnice.

Primarna taloZnica

Sva prikupljena otpadna voda sa lokacije se preko ulaznog okna upusta na uredaj u primarnu
taloznicu. Primarna taloznica ima za cilj istaloziti krute taloZive tvari, a masnoce se odjeljuju 1
zaostaju na povrsini vode taloznika. Prvom fazom obrade se smanjuje ulazno opterecenje za oko
20-tak posto. Sukladno tome, predvidene su sljede¢e dimenzije primarnog taloZnika:

Duzina = 1,50 m
Sirina = 2,50 m
Radna visina =2,50 m
Vprim.tal. = 9,38 m*

Bioaeracijski bazen

Sukladno odabiru uredaja bioloske aeracije s aktivhim muljem te sukladno prisutnim tvarima u
otpadnoj vodi uzima se da maksimalno dnevno prostorno organsko optere¢enje bude < 0,30, pa
sukladno tome uzimamo sljede¢e dimenzije bioaeracijskog bazena aeracije otpadne vode:

Duljina = 7,00 m
Sirina = 5,00 m
Radna visina=2,45m
Vaer = 85,75 m*

Sustav razvoda zraka e se izvesti preko inox cijevi 1 PVC tlacnih cijevi DN 90 mm. Strojarnica
uredaja ¢e se izvesti u zgradi predvidenoj za uredaj gdje ¢e biti smjesteno i instalirano turbo puhalo,
razvod cijevi, elektro ormar za upravljanje, dozirne crpke za doziranje koagulanta i poboljSivaca
bioloske obrade, sustav ventilacije strojarnice.

Sustav bioloSke obrade ¢e biti automatiziran do mjere da se jednostavnim upravljanjem i nazorom
osigura efikasna obrada otpadnih voda.

Po dnu aeracijskog bazena bit ¢e instaliran sustav aeracije od PVC cijevi sa EPDM tanjurastim
difuzorima promjera 270 mm, preko kojih ¢e se uvoditi zrak pod malim natpritiskom. Zahvaljujuci
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difuzorima, dovedeni zrak ¢e se rasprsivati u vrlo fine mjehuric¢e preko kojih ¢e se distribuirati i
otapati kisik kao glavni reaktant u biotehnoloskom procesu obrade otpadnih voda.

Sekundarna taloZnica

Sekundarna taloznica ima pored funkcije talozenja viska mulja i funkciju da visak aktivnog mulja
akumulira i ugusti, a zatim da pomocu zra¢ne pumpe "air lifta" vrati nakupljeni mulj u bazen
aeracije na daljnje koriStenje u proces proc¢is¢avanja otpadnih voda.

Uzimaju¢i u obzir standardni odnos maksimalnog protoka po povrsini bazena za talozenje od 25
m?3/m?/dan za uspjesno talozenje mulja u sekundarnom talozniku dolazimo do potrebne povrsine
sekundarnog taloznika od 7 m2. Uzimamo sljedeée dimenzije sekundarnog taloznika:

Duljina = 3,00 m

Sirina = 2,50 m

Radna visina = 2,40 m

Povrsina = 7,50 m? > od propisane 7,00 m?

ProciS¢ena sanitarna i industrijska voda ¢e se nakon bioloske obrade odvoditi gravitacijski, preko
kontrolnog okna, u sustav javne odvodnje Novi Marof.

Materijal za izgradnju cjevovoda

Za izgradnju kolektora ¢e se koristiti isklju¢ivo materijali kojima se moZe ostvariti potpuna
vodonepropusnost i koji, s obzirom na uzak prostor za manipulaciju, omogucavaju laksu i
jednostavniju ugradnju kao $to su cjevovodi od glatkog PVC-a. Profil cjevovoda odrediti ¢e se
hidraulickim prora¢unom u sklopu glavnog projekta.

Spajanje cijevi izvodi se povezivanjem uti¢nim spojnicama. Brtve povecavaju sigurnost spoja te
garantiraju sigurno povezivanje cijevi 1 u nepovoljnim uvjetima montaze. Konacan odabir
materijala i krutost cjevovoda odabrati ¢e se u glavnom projektu temeljem dubina ukapanja te vrsti
opterecenja.

Polaganje cjevovoda

Prilikom iskopa ¢e se morati koristiti oplata za razupiranje rova kako bi se sprijecilo njegovo
urusavanje. Prilikom radova na ugradnji cijevi izvodal se treba u potpunosti drzati uputa
proizvodaca. U principu, cijevi ¢e se polagati u rov na predvidenu dubinu, Sirine ovisno o promjeru
kako bi se moglo raditi u rovu postujuci predvidene mjere zastite. Dno rova ¢e se isplanirati i na
njega ¢e se ugraditi pjeScana posteljica.

Nakon polaganja cijevi izvrSit ¢e se njeno zasipavanje do 30 cm iznad tjemena kamenim
materijalom uz nabijanje lakim nabijacima kako bi se osigurala stabilnost cijevi u uporabi. Preostali
dio rova ¢e se takoder zatrpati kamenim materijalom uz nabijanje srednjim nabijacima, te teSkim
ako je sloj koji prekriva tjeme cijevi ve¢i od 1 m. Na taj nain ¢e se osigurati potpuna stabilnost
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cijevi, a napravit ¢e se i odgovarajuca podloga za postavljanje novog sloja asfalta umjesto onog
koji ¢e se ukloniti tijekom iskopa rova, a dodatno ¢ée se 1 ucvrstiti bankina.

ProtupoZarna zastita

Budu¢i su kolektori u potpunosti ukopani u zemlju, ne postoji opasnost od pozara objekta u
uporabi. Moguca opasnost postoji tijekom same izgradnje.

Sanitarna zaStita

Cjevovod sluzi za odvodnju otpadnih voda predmetnog podrucja do lokacije uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda. Odabirom odgovarajuceg cijevnog materijala i pravilnom izvedbom
osigurat ¢e se vodonepropusnost ¢ime ¢e se sprijeCiti zagadenje okoliSa 1 zaStita stanovniStva.
Projektom ¢e se uvjetovati provjera vodonepropusnosti u skladu sa vaze¢om normom HRN EN
1610 Sto ¢e se nakon izgradnje kolektora morati dokazati odgovaraju¢im atestom izdanim od
ovlastene pravne osobe.

Zavrs$ni radovi

Nakon djelomi¢nog zatrpavanja cjevovoda potrebno je izvrSiti ispitivanje vodonepropusnosti
cjevovoda u svemu prema normi HRN EN 1610 metodom koju odluci primijeniti izvodac.
Preporuca se kontrola vodom.

U postupku kontrole vodonepropusnosti vodom ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijskog
cjevovoda moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na
uzvodnom dijelu ispitne dionice. Bitno je da se osigura konstantnost ostvarenog tlaka u
mjerodavnom vremenu (304 1 min.) ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. To se postize kontroliranim
dodavanjem vode kroz kontrolni otvor. Vrijeme ispitivanja je oko 30 minuta.

Na tehnickom pregledu potrebno je priloziti dokaz o vodonepropusnosti ugradenih materijala i
izvedene kanalizacije. Atestiranje i1 zapisnik o uspjeSno provedenom ispitivanju sustava na
vodonepropusnost odnosno tla¢noj probi mora biti proveden putem za to ovlastene institucije.

1.3.Varijantna rjeSenja

Varijantna rjeSenje nisu razmatrana.

1.4.Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloSki proces i koje ostaju
nakon tehnoloSkog procesa

Predmetni zahvat nije proizvodna djelatnost koja ukljucuje tehnoloski proces, stoga ovo poglavlje
nije primjen;jivo.
1.5.Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju zahvata, nisu potrebne druge aktivnosti.
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2. Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata
2.1.Uskladenost zahvata s vazeCom prostorno-planskom dokumentacijom

Zahvat je uskladen sa slijedeCom prostorno planskom dokumentacijom:

e Prostorni plan uredenja Varazdinske Zupanije (“Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije” br.
16/02., 55/09., 79/18., 44/24. i 62/24 — procisceni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada Novog Marofa (“Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije” br.
16/02., 55/09., 79/18., 44/24. i 62/24 — procisceni tekst)

e Urbanisticki plan uredenja naselja Novi Marof i kontaktnih zona (Sluzbeni vjesnik
Varazdinske zupanije broj 26/98, 3/99, 31/03, 23/12, 27/13, 120/21, 44/24 i 62/24-
procisceni tekst)

2.2.0pis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata
2.2.1. Odnos prema postoje¢im i planiranim zahvatima

Na k.¢.br. 1927/1 k.o. Novi Marof nalazi se Sluzba za produzeno lijecenje i palijativnu skrb Novi
Marof Op¢e bolnice Varazdin. Bolnica je smjeStena u povijesnom okruZenju dvorca Erdody i novih
modernih objekata. OkruZena je prirodnim vegetacijom. Sa sjeverne, istocne i juZne strane
omedena je poljoprivrednim povrSinama, a sa zapadne strane nalazi se Grad Novi Marof.

Slika 2.1 Lokacija zahvata na orto — foto podlozi (Izvor: Geoportal)
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2.2.2. Klimatoloska obiljezja

Podruc¢je planiranog zahvata nalazi se na podru¢ju Grada Novog Marofa, u juznom dijelu
Varazdinske zZupanije. Novi Marof smjesten je na prijelaznom podruc¢ju izmedu sjevernih obronaka
Ivanscice 1 doline rijeke Bednje, zbog ¢ega lokalne klimatske prilike imaju obiljezja kontinentalne
klime, uz odredene lokalne utjecaje reljefa.

Prevladava umjereno topla i kisna klima, prema K&ppenovoj klasifikaciji oznacena kao Cfwbx.
Rije¢ je o klimi bez izrazito susnog razdoblja, s toplim ljetima i hladnim zimama. Srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od -3°C, srednja temperatura najtoplijeg mjeseca niza
je od 22°C, a vise od Cetiri mjeseca tijekom godine ima srednju temperaturu visu od 10°C.

Temperatura zraka

Za podrucje Varazdinske Zupanije u kojoj se nalazi Grad Novi Marof, a ujedno i planirani zahvat,
srednja godiSnja temperatura zraka iznosi oko 10,4°C. Najtopliji mjesec je srpanj, sa srednjom
mjesecnom temperaturom oko 20,5°C, dok je najhladniji sijec¢anj, sa srednjom temperaturom oko
-0,5°C.

Godi$nji hod temperature karakteristian je za kontinentalno podrucje. Zime su relativno hladne,
dok su ljeta umjereno topla. Tijekom zimskih mjeseci Ceste su pojave mraza, magle, niske naoblake
i temperaturnih inverzija, osobito u nizim i zatvorenim reljefnim prostorima. Na podru¢ju Novog
Marofa lokalne temperaturne prilike mogu biti dodatno uvjetovane blizinom Ivansc¢ice i doline
Bednje.

Tijekom proljeca dolazi do postupnog porasta temperature, ali su moguci nagli prodori hladnog
zraka 1 kasni proljetni mrazevi. Ljeti se javljaju razdoblja toplog i stabilnog vremena, ali 1
kratkotrajni intenzivni pljuskovi, grmljavinska nevremena i lokalno izraZene olujne pojave. Jesen
je obiljeZena postupnim zahladenjem i pove¢anjem ucestalosti magle 1 niske naoblake.

Oborine

Oborinski rezim je kontinentalnog tipa, bez izrazito suSnog razdoblja. Najveéi dio oborina
pojavljuje se tijekom toplog dijela godine, dok je sekundarni maksimum oborina karakteristian za
kasnu jesen. Na podrucju Varazdinske zupanije oko 55-60% ukupne godiSnje koli¢ine oborine
padne tijekom razdoblja od travnja do rujna, dok na hladni dio godine otpada priblizno 40—45%.
Prosje¢na godiSnja koli¢ina oborine na podruc¢ju Varazdina iznosi oko 870 mm, dok koli¢ine prema
gorskim dijelovima Zupanije rastu i mogu dose¢i priblizno 1.160 mm. Za podrucje Novog Marofa,
koje se nalazi u prijelaznom prostoru izmedu nizinskog i brezuljkasto-gorskog podrucja, lokalna
koli¢ina oborine moZze biti nesto visa od one zabiljeZene u nizinskom podru¢ju VaraZdina, osobito
prema obroncima Ivans¢ice.

Oborine u toplom dijelu godine ¢esto imaju karakter kratkotrajnih 1 intenzivnih pljuskova, ponekad
pracenih grmljavinom 1 jakim vjetrom.
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SnjeZni pokrivaé

Tijekom zime mogu¢ je snjezni pokrivac, a na podrucju lokacije planiranog zahvata u prosjeku se
pojavljuje tijekom priblizno 45-50 dana godis$nje. Deset ili vise dana sa snjeznim pokrivac¢em u
prosjeku se moze oc¢ekivati tijekom prosinca, sijenja i veljace.

Na podrucju Novog Marofa trajanje i visina snjeznog pokriva¢a mogu biti nesto izrazeniji u viSim
dijelovima i na obroncima Ivans¢ice nego u nizim dijelovima doline Bednje.

Vjetar

Vjetrovne prilike podrucja karakterizira relativno slaba do umjerena cirkulacija, uz izrazen utjecaj
lokalnog reljefa. U hladnom dijelu godine mogu prevladavati stabilna anticiklonalna vremena s
vrlo slabim strujanjem zraka, maglom i niskom naoblakom. U proljece su ¢eS¢e brze promjene
vremena povezane s prolaskom ciklonalnih sustava. Ljeti, u uvjetima nestabilne atmosfere, mogu
se pojaviti kratkotrajni jaki udari vjetra povezani s grmljavinskim nevremenima.

Reljef Novog Marofa, osobito odnos Ivans¢ice i doline Bednje, moZe utjecati na lokalnu
distribuciju vjetra i pojavu zaklonjenih podrucja te lokalnih strujanja.

Magla

U hladnom dijelu godine relativno su ¢este magla i niska naoblaka, osobito u dolinama 1 nizim
reljefnim prostorima. Anticiklonalna razdoblja sa slabim vjetrom pogoduju stvaranju
temperaturnih inverzija, pri ¢emu se hladniji zrak zadrzava pri tlu, dok se topliji zrak nalazi u vi§im
slojevima atmosfere.

2.2.3. Klimatske promjene

Klimatske promjene su promjene dugogodisnjih srednjaka meteoroloSkih parametara koji odreduju
klimu nekog podrucja. Do promjena moZe do¢i zbog prirodnih utjecaja, no trenutne klimatske
promjene su uzrokovane antropogenim utjecajima.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. s pogledom na 2070. (,, Narodne novine “, broj 46/20) napravljene su usporedbe projekcija
klimatskih promjena za buduc¢a vremenska razdoblja 2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070. godine
s referentnim razdobljem stanja klime 1971. — 2000. godine. Rezultati projekcija klime za buduca
vremenska razdoblja dobiveni su na osnovi numeri¢kih integracija regionalnim klimatskim
modelom (engl. Regional Climate Model, RegCM) na dvije prostorne rezolucije 50 km i 12.5 km.
Ukupno je analizirano 20 klimatskih varijabli. Rezultati modela posluZili su kao osnova za izradu
sektorskih scenarija pri postupku definiranja utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene.

Klimatske promjene u buduénosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCC-a.
Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija staklenic¢kih plinova uz o€ekivanja njihovog
smanjenja u buducénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila 1 do tri
puta visa od danasnje.
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Srednje godiSnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije
do danas, taj trend zabiljezen je na svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok iznos porasta ovisi
o mnogo faktora.

Klimatske promjene na podru¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. — 2010. analizirane su
pomocu trendova godiSnjih 1 sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godi$njih i sezonskih koli¢ina oborine
1 oborinskih indeksa kao i suSnih i kiSnih razdoblja. Tijekom proteklog 50-godisSnjeg razdoblja
(1961.-2010.) trendovi srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka
pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
znacajni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Najve¢i doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, zatim podjednako trendovi za zimu i proljece, dok su najmanje promjene imale jesenske
temperature. Uoceno zatopljenje o€ituje se 1 u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i no¢i te trajanje toplih razdoblja) te
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina hladnih
razdoblja). Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja, godiSnje koli¢ine oborine pokazuju
prevladavaju¢e neznacajne trendove, koji su pozitivni u istonim ravnicarskim krajevima i
negativni u ostalim podruc¢jima Hrvatske. Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u jesenskim
mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen statisticki znac¢ajan negativan trend.

Projekcije buduée klime

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime za
podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljede¢ih dokumenata:
e Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s pogledom
na 2070. 1 Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1)
e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km
Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje kapaciteta
Ministarstva zaStite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®.

Za klimatske simulacije koriSten je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl. Regional
Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija koncentracija
staklenickih plinova. Scenariji koncentracija stakleniCkih plinova (engl. representative
concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih plinova (a ne emisija) koje
opisuju Cetiri moguce buduce klime, ovisno o tome koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi
u nadolaze¢im godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5,
daju raspon vrijednosti moguéeg forsiranja zracenja (u W/m?) u 2100. u odnosu na predindustrijske
vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m?). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce
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koncentracije staklenickih plinova na koncu 21. stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno vece
koncentracije.

Sadasnja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. U tekstu se ovo razdoblje
navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaceno kao razdoblje PO.
Promjena klimatskih varijabli u buduc¢oj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je i
diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011. — 2040. ili P1 (neposredna budu¢nost) i 2041. —
2070. ili P2 (klima sredine 21. stolje¢a). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti
klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011. — 2040. 1 1971. — 2000. (P1-PO0), te razdoblja 2041. —
2070. minus 1971. —2000. (P2-P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km i
za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra, ekstremni
vremenski uvjeti) modeliranje izradeno i na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, za
scenarije RCP4.5 1 RCP8.5. U nastavu teksta prikazani su rezultati modeliranja u prostornoj
rezoluciji od 12,5 km.

Za potrebe ovog elaborata relevantan je scenarij RCP8.5., s obzirom na to da je minimalni
projektirani vijek planiranog zahvata 50 godina.

Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla

Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godis$njoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za
razdoblje 2011. — 2040. godine i oba scenarija moguénost zagrijavanja od 1,2 do 1,4°C. Za

razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2°C. Za
razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta
temperature od 2,4°C na krajnjem jugu do 2,6°C u ve¢em dijelu Hrvatske. U obalnom podrucju
projicirani porast temperature je oko 2,5°C.

U prvom razdoblju buduc¢e klime (2011. — 2040. godine) za oba scenarija na podrucju lokacije
zahvata o¢ekuje se mogucnost zagrijavanja od 1°C do 1,5°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine 1
scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,5°C do 2°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine 1
scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta temperature od 2,5 do 3°C.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se povecava
u svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011. —2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije
ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni od 1 do 1,3°C te ljeti u veéem dijelu
Hrvatske od 1,5 do 1,7°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi,
proljecu i jeseni iznosi od 1,7 do 2°C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6°C. Iznimke za
ljetnu sezonu ¢ini istok Hrvatske 1 obalno podrucje sa zagrijavanjem nesto manjim od 2,5°C. U
prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
mogucnost zagrijavanja od 1°C do 1,5°C zimi, u proljece i jesen te 1,5 °C do 2°C ljeti. Za razdoblje
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2041.-2070. godine ocekivano zagrijavanje je od 1,5 do 2°C zimi, u proljece i jesen te 2,5 do 3°C
Jjeti.
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Slika 2.2. Promjena srednje godis$nje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.
—2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. — 2040. godine; dolje:
za razdoblje 2041. — 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Slika 2.3 Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041. —
2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Ukupna koli¢ina oborine

Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godis$njoj razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba
buduéa razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog
podrugja, promjene na godisnjoj razini ukazuju na moguénost porasta koli¢ine oborine u iznosu od
5 do 10%. Za oba razdoblja buduce klime (2011. — 2040. godine i 2041. — 2070. godine) i za oba
scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se promjena koli¢ine oborina
na godis$njoj razini od -5 do 0%.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971. —2000.) na 50 km rezoluciji,
na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izrazeniji u podru¢jima strme orografije. To znaci da je u
12,5 km simulacijama kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana.

Medutim, ukupne koli¢ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije, tako i u
odnosu na izmjerene klimatoloske vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koli¢ine oborine u
referentnoj klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze
izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost o sezoni. Za
razdoblje 2011. —2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija na 12,5
km rezoluciji ukazuju na:

¢ moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na ¢itavom podruc¢ju Hrvatske
(do 5% u sredisnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te ¢ak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrucja);

e slabije izraZen signal tijekom proljeca s promjenama u rasponu od -5 do 5%;

e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u ¢itavoj Hrvatskoj: u ve¢em dijelu
Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na
juznom Jadranu;

e promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrucju juga Hrvatske
gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%.

Na Sirem podrucju zahvata oCekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,1 mm/dan
zimi, 0,1 mm/dan u proljece, -0,3 mm/dan ljeti i -0,1 mm/dan u jesen.

Zarazdoblje 2041. —2070. godine su projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve sezone
kao i u neposredno buducoj klimi (2011. — 2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povecanje
koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. U prvom razdoblju buduce klime
(2011. — 2040. godine) na podruc¢ju lokacije zahvata oc¢ekuje se moguénost promjene ukupne
koli¢ine oborine od 0 do 0,25 mm zimi i u proljece, od -0,5 do -0,25 mm ljeti, te od -0,25 do O u
jesen. Za razdoblje 2041. — 2070. godine projekcije ukazuju na mogucnost promjene ukupne
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koli¢ine oborine od 0 do 0,25 mm zimi i na jesen, od -0,25 do 0 mm u proljece, te od -0,25 do -0,5
mm u ljeto.

x

DHMZ_onsmoan, 48, tos: 28km, var:pr, yoat moa. (P1-POYPO 5 QR SN, FpS tas! SPIow oG peUpmn( e, R RORRO
T e — L e—

S
=N

-

DS
L
PR
b ¢ \.\0 ./L
R

19E

Slika 2.4 Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva
na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971. — 2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.
—2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041. — 2070.
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Slika 2.5.Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040. godine; dolje: promjena u razdoblju
2041. - 2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatoloskih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km,
nepouzdanosti vezane za projekcije buducih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad
tla su najizrazenije. Za moguce potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija
stoga se preporuca korisStenje Sto veceg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne
integracije iz inicijativa EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te direktna konzultacija s
klimatolozima DHMZ-a.

GodiSnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)
Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz

pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruc¢ju Hrvatske
(maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga
Dalmacije izvan podru¢ja Hrvatske (priblizno -10 %). Na srednjoj godi$njoj razini, projekcije za
oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduée klime (2011. — 2040. godine) za oba scenarija na podrucju lokacije
zahvata oCekuje se promjena srednje godi$nje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. Za
razdoblje 2041. — 2070. godine za oba scenarija ocekuje se promjena srednje godiSnje maksimalne
brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.
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Slika 2.6 Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971. —
2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. — 2040. godine;
dolje: za razdoblje 2041. — 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5
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Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruc¢ju Hrvatske
(maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga
Dalmacije izvan podru¢ja Hrvatske (priblizno -10 %). Na srednjoj godi$njoj razini, projekcije za
oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
promjena maksimalne brzine vjetra od 0,1 do 0,2 m/s u zimi, od 0 do 0,1 u proljece i ljeto te od -
0,1 do 0 u jesen. Za razdoblje 2041. — 2070. godine na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
promjena maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 tijekom svih godisnjih doba.
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Slika 2.7 Maksimalna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od
lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040. godine; dolje: promjena u
razdoblju 2041. — 2070. godine. Scenarij: RCP4.5.

Ekstremni vremenski uvjeti

Broj vrucih dana (RCP4.5 i RCP8.5)

Najvece promjene broja vruc¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30 °C)
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri 1 tijekom proljeca 1 jeseni) te su takoder najizrazenije u
drugom razdoblju, 2041. — 2070. godine, za scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih
plinova RCP8.5. One su sukladne ocekivanom opéem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne
temperature u buducoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8
u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011. — 2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do
30 vruc¢ih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041. — 2070. godine za scenarij RCP8.5.
Projekcije modelom RegCM upucuju na moguénost povecanja broja vru¢ih dana na podrucju
istocne 1 srediSnje Hrvatske tijekom proljeca 1 jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 23
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



podrucju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041. — 2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u
manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). U prvom razdoblju buduée klime (2011. — 2040. godine) i
scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata ocekuje se moguénost povecanja broja vru¢ih dana
od 8 do 12. U prvom razdoblju buduce klime (2011. —2040. godine) i scenarij RCP8.5 na podrucju
lokacije zahvata oc¢ekuje se moguénost povecanja broja vru¢ih dana od 12 do 16. Za razdoblje
2041. —2070. godine i scenarij RCP4.5 oc¢ekuje se moguénost povecanja broja vru¢ih dana od 16
do 20. Za razdoblje 2041. —2070. godine 1 scenarij RCP8.5, ocekuje se mogucnost povecanja broja
vru¢ih dana od 20 do 25.

N. days T2max > 30degC ger geur
DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA; P1-PQ; RCP45

N. doys T2max > 30degC ger ear
1-PO;

DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA;

B

N3

M. days T2max > 30degC per year
M(ens. mean); JJA; P2—-P0O; RCP85

Slika 2.8 Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u odnosu
na referentno razdoblje 1971. — 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011. — 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.

Broj ledenih dana (RCP4.51i 8.5)

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka — 10 °C) u
buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeca) te je vrlo izraZzena
u drugom razdoblju, 2041. — 2070. godine, za scenarij RCP8.5. Smanjenje je u rasponu od -2 do -
1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011. — 2040. godine i scenariju RCP4.5 te od
-10 do -7 broja ledenih dana na podrucju Like 1 Gorskog kotara u razdoblju 2041. — 2070. godine
1 scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podrucju i iznad Jadrana te stoga
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izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog podrucja u projekcijama za 21. stoljeée. U prvom
razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) i scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata
ocekuje se mogucénost smanjenja broja ledenih dana od -2 do -3. Za scenarij RCP8.5 na podrucju
lokacije zahvata se ocekuje smanjenje broja ledenih dana od -3 do -4 dana. Za razdoblje 2041. —
2070. godine 1 scenarija RCP4.5 ocekuje se mogucnost smanjenja broja ledenih dana od -4 do -5,
dok se za scenarij RCP8.5 oc¢ekuje smanjenje broja ledenih dana od -5 do -7 dana.

s T2min <-10de N. days T2min <— 1Ude C ger ear

0; RCP85

C er year
DHMZ— ReggM(ens mean); D g 0; RCP45 DHMZ*RegéM(ens mean)

N. days T2min <-10degC per year doys T2min <—10de! C er year
DHMZ—-RegCM(ens. mean); DJF; P2-P0; RCP45 DHMZ —RegCM(ens. mean); D. 2-P0; RCP85

Slika 2.9 Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 °C) u odnosu
na referentno razdoblje 1971. — 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011. — 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.—-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima.

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s (RCP4.5 i
RCP8.5)

Za razdoblje 2011. — 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na moguénost porasta
prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCPS.5. Sve promjene su relativno male 1 ukljuéuju promjene od -5 do +10 dogadaja po desetlj eéu
(ukljucuje porast bI‘OJa dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te smanjenje
broja dogadaja na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u buduc¢im
istrazivanjima bit ¢e nuzno dodatno ispitati statistiCku znacajnost rezultata. U oba razdoblja buduce
klime (2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070.) 1 za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju
lokacije zahvata ne oCekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra.
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Slika 2.10 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971. — 2000. u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011. — 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041. —2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima.

2.24. Vode i vodna tijela
2.2.4.1. Stanje vodnih tijela

Na lokaciji zahvata nema povrSinskih vodnih tijela tekucica (Slika 2.11). U $iroj okolici nalazi se
tri vodna tijela tekuc¢ica: CDR00012 043973, CDR00165 000000, CDR06745 000000. Najblize
zahvatu, na udaljenosti od oko 50 m, nalazi se vodno tijelo CDR00012 043973 Bednja ¢ije je

ekolosko stanje umjereno, za kemijsko stanje nije postignuto dobro stanje te je sveukupno stanje
vodnog tijela umjereno.

Zahvat je smjeSten na podzemnom vodnom tijelu CDGI-20 Sliv Bednje (Slika 2.12) ¢ije je
kemijsko 1 ukupno stanje dobro, a koli¢insko stanje procijenjeno je kao dobro.

Stanje povrSinskih 1 podzemnih vodnih tijela prikazano je u izvatku iz Registra vodnih tijela (Plan
upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027.) u tekstu u nastavku.
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Slika 2.11 Zahvat u odnosu na povrsinska vodna tijela (Izvor: Hrvatske vode)
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Plan upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027. - Izvadak iz Registra vodnih tijela
Vodno tijelo CDR00012_ 043973, BEDNJA

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDR00012_043973, BEDNJA
Sifra vodnog tijela CDR00012_043973
Naziv vodnog tijela BEDNJA
Ekoregija: Panonska
Kategorija vodnog tijela Prirodna tekuéica
Ekotip Nizinske srednje velike tekuéice (HR-R_4A)
Duzina vodnog tijela (km) 25.52 +49.03
Vodno podruéje i podsliv Vodno podruéje rijeke Dunav, Podsliv rijeka Drave i Dunava
DrZave HR
Obaveza izvjeS¢ivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CDGI_20
Mjerne postaje kakvoce

WO

‘ d

2.

0 2 4 6 8 10 km
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STANJE VODNOG TIJELA CDR00012_043973, BEDNJA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno umjereno stanje dobro stanje
Ekolosko stanje umjereno stanje dobro stanje
Kemijsko stanje nije postignuto dobro dobro stanje

stanje
Ekolosko stanje dobro stanje
Bioloski elementi kakvoce umjereno stanje dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvocée dobro stanje dobro stanje
Specifi¢ne oneciscujuce tvari umjereno stanje dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce dobro stanje umjereno stanje

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos opca degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce

Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij

Nitrati

Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specificne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbir

(AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfolos$ki elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije

Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije

umjereno stanje

dobro stanje
nije relevantno
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
umjereno stanj
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
umjereno stanje

nije postignuto dobro

dobro stanje
nije relevantno
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
umjereno stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
vrlo malo odstupanje
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
vrlo malo odstupanje

Kemijsko stanje, biota stanje

dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (PGK) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje nema odstupanja
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CDR00012_043973, BEDNJA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Bromirani difenileteri (BIO) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (MDK) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Fluoranten (BIO) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
lzoproturon (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
lzoproturon (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Ziva i njezini spojevi (BIO) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (MDK) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PG} dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Benzo(a)piren (BIO) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CDR00012_043973, BEDNJA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje nema podataka nema procjene
Dikofol (BIO) dobro stanje dobro stanje veliko odstupanje
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFC dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
(PGK) nema podataka nema podataka nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFC nije postignuto dobro dobro stanje nema odstupanja
(MDK) stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFC dobro stanje nema podataka nema procjene
(BIO) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dioksini (BIO) nema podataka dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (PGK) dobro stanje nema podataka nema procjene
Diklorvos (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje nema podataka nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje nema podataka nema procjene

Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje

nije postignuto dobro
stanje

dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema €lanku 16. Uredbe o standardu kakvocée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona$aju kao sveprisutni PBT-I, b)
novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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Vodno tijelo CDGI-20, SLIV BEDNJE

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - SLIV BEDNJE - CDGI-20

Sifra tijela podzemnih voda

CDGI-20

Naziv tijela podzemnih voda

SLIV BEDNJE

Vodno podruéje i podsliv

Podruéje podsliva rijeka Drave i Dunava

Poroznost dominantno meduzrnska

Omjer povrSine ekosustava ovisnih 0 podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrsine 3

tijela podzemnih voda (%)

Prirodna ranjivost 73% podréja niske i vrlo niske ranjivosti
Povrsina (km?) 725

Obnovljive zalihe podzemne vode (10% m3/god) 52

Drzave HR/SL

Obaveza izvjeS¢ivanja

Nacionalno,EU

Tumac€ oznaka:
Zone sanitarne zastite
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Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kriti€ni parametri

. Ukupan broj . . Stanje podzemnih voda na
Godin Prc?gra)m monitoring Parametavr ' t.)roj monitoring postajama
a monitoringa postaja prekoracenja Lo%e Dobro
Nacionalni 0 / 0 0
2014 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2015 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2016 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2017 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2018 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2019 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
KEMIJSKO STANJE
Prosje¢na vrijednost kriticnih parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je
o Ne prekoraCena grani¢na vrijednost testa
x Prosjeéna vrijednost kriticnog parametra u
£ 2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti
2 testa
E Ktritiéni patrametar *
8 5 Ukupan broj kvartala *
E w = Broj kriticnih kvartala
S g Da :gr ;‘ﬁgfuae Zadhje 3 godine kritiéni
g e parametar prelazi granicnu Ne
% vrijednost u vise od 50%
2 agregiranih kvartala
Stanje **
Rezultati testa Pouzdanost *
=~ Analiza statisticki znacajnog trenda Nema trenda
é 5 Element testa Negativan utjecaj crplienja na crpilistu ne
& =
Y Stanje **
-— 3 .
§ = Rezultati testa Pouzdanost o
® Anal/zva.stat/stlok/ znacajnog uzlaznog trenda Nema trenda
s na tocci
< o Elementi testa Analiza statistiCki znacajnog trenda na
§ 2 vodhom tjelu Nema trenda
§ N Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
@ . Stanje **
= Rezultalitesta Pouzdanost visoka
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Prioritetne i ostale oneciscujuce tvari, te
parametri za ekolo$ko stanje za ocjenu stanja
povrsinskih  voda povezanih sa tjjelom
: nema
podzemne vode koje prelaze standard
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
3 tiielo povrénskih voda u loSem stanju
% Kritiéni parametri za podzemne vode prema
= Elementi testa granicama stadarda kakvoce vodenog okolisa,
% te prioritetne i ostale oneciScujuce tvari i
0<>2 parametri za ekoloSko stanje u podzemnim nema
= vodama povezane sa povrSinskim vodnim
2 tielom prema kojima je ocijenjeno lo$e stanje
na mjernoj postaji u podzemnim vodama
Znacajan doprinos oneci$cenju povrSinskog nema
vodnog tijela iz tijela podzemne vode (>50%)
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
z Elementi testa Kgrnljs'ko stanje .podze'mr?lh .voda prema
o kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te
w ) . ; dobro
% parametrima za ekolo$ko stanje u odnosu na
= standarde za povrSinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TPV A Hohe
Pouzdanost visoka
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodii jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka
KOLICINSKO STANJE
Zahvacene kolicine kao postotak obnovijivih
iha (O 5,34
. zaliha (%)
Elementi testa - - — -
Test Bilance vode Analiza trendova razina podzemne Nema statisticki zna¢ajnog trenda (razina
vode/protoka podzemne vode)
. Stanje dobro
Rezultat testa Pouzdanost visoka
o A Stanje *
Test zaslanjenje i druge intruzije Pouzdanost =
Test PovrSinska voda Stanje dpbro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
TestEOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJATPY | -tare Hobro
Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka
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Zone sanitarne zaStite

2.2.4.2.
Zahvat se nalazi izvan zona sanitarne zastite izvoriSta (Slika 2.13). Najblize zahvatu nalaze se III.

1 II. zona sanitarne zastite izvorista, na udaljenosti vise od 6 km.

B TeEg ‘\.EE\ A Ty
g w e \ 7 0
b ; =+ o | i A SRy v
N X B : n_ \\\\%Qc”*/ WEISLITLY I
A AN U 2 G NG SN i) € r\\ag% | -
oo ¢ et Vs N LDADE \\1 L a > euoz
A 0BG/ | O NZ, e
p ¥ N A kﬂl s 2 T N.w\~ fv&ﬁN— eayez @
! a5 X i iz AL
6o ol 2 Wi st JSAw )
= apt R (=g 7 / b eing exsuefory ﬂ /\u&w\ >
x/,).mmmf/ i \ / I e W/ A
v b . " \ / \ 2 _ b 3?3:
a1y g A b %.?:353 Y FL RIS oo AL
N 7 a7 LA v JW A.V - 296¢ \
) LU 1 { . S QEmc......\\Jv =5y
S L

AN : \ o
da 75 : e s . ‘ \e WARZUY
A f«.mau ] N ) Sl -2 P utfc oY
) A e 7 , . fM. : Ny wﬁ:wzk..
=3 /ﬂ\m\vft\ ﬁ( .m%.\v '“Oruﬂﬂwﬁﬁ I.gr,‘.\/a\’/ . O
uﬂ anly AN selds (AN sdns
\‘ 1 : N g ...m\. SR T,/upj ED.
Satris > LRIy dr) SN e N }mm
Y At
: 5»3@5&\\\ P i J s
SR, . te ,M %
R i o

.3 .L\ JLES%G@MM

. ) W

Pk MR et |
: ,. C,. 609 JMI#V /
e A

r - GUL3iE7 \ ¥ i o

y
A:!" .
L e,

/Fﬂ ./4%/
;l? 7)1 e .«/v\u‘\.yl

m:: b G \
.4.1&\,;..: k G OON.Y .,,\
. ﬁ_ﬁ <7 bgoﬁvm P

e AN w
22&0&- :

7 o mu?%om
295
74

048 A

.,nﬁéum%a% L

36

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativau

skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija

Slika 2.13 Zahvat u odnosu na zone sanitarne zastite (Izvor: Hrvatske vode)



2.2.5. Poplavni rizik

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, planirani zahvat spada u podrucje koje je pod
potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (PPZRP) - Slika 2.14. U obzir su uzeti podaci
sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. (Hrvatske vode, 2019.).

Prema kartama opasnosti od poplava, zahvat se nalazi izvan podrucja male, srednje 1 velike
vjerojatnosti pojavljivanja velikih voda (Slika 2.15 - Slika 2.17). Karte su izradene u okviru Plana
upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama clanaka 124., 125. 1 126. Zakona o vodama
(,,Narodne novine®, broj 66/19, 84/21, 47/23) za tri scenarija plavljenja odredena Direktivom
2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima
od poplava. Obuhvat i dubine vode za sva tri poplavna scenarija vjerojatnosti (2019.) koriste se za
planski ciklus 2022.-2027.

B urov
™. Planirana oborinska odvodnja
N Planirana fekalna odvodnja
PODRUCJE nije PPZRP - 2018 N
PODRUCJE PPZRP - 2018 A 0 0,25 0.5 1

km

Slika 2.14 Prethodna procjena rizika od poplava, PPZRP — 2018 (Izvor: Hrvatske vode)
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Slika 2.16 Podrucja srednje vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)

39

a otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativau

distac

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i pro

v

Zupanija

zdinska

skrb Novi Marof, Vara



Planirana oborinska odvodnja

#\/ Planirana fekalna odvodnja
@ oPASNOST WV -2019

M S

) . -

Slika 2.17 Podrucja velike vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)
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2.2.6. Kvaliteta zraka

Pracenje kvalitete zraka u RH provodi se u okviru drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
i lokalnih mreza za pracenje kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje ukljucuju i mjerne
postaje posebne namjene. Na podrucjima na kojima postoji mali broj mjernih postaja za pracenje
kvalitete zraka, na kojem nema postaja koje su u sklopu drzavne mreZze, procjena razine onecis¢enja
dobiva se modeliranjem koje omogucava analizu prostorne razdiobe na velikoj prostornoj i1
vremenskoj skali.

Pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka provodi se u zonama i aglomeracijama odredenima prema
razinama oneciS¢enosti zraka na podru¢ju Republike Hrvatske Uredbom o odredivanju zona i
aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju republike Hrvatske (,,Narodne
novine* br. 01/14). Prema ¢lanku 5. navedene uredbe podrucje RH dijeli se na pet zona 1 Cetiri
aglomeracije prema razinama onecis¢enost zraka. Zone su HR1 - Kontinentalna Hrvatska, HR2 -
Industrijska zona, HR3 - Lika, Gorski kotar i Primorje, HR4 - Istra i1 HR5 - Dalmacija.
Aglomeracije su HR ZG - Zagreb, HR OS - Osijek, HR RI - Rijeka i HR ST - Split.

Lokacija zahvata nalazi se u zoni HR1 - Kontinentalna Hrvatska koja obuhvaca Krapinsko-
zagorsku Zupaniju, Osjecko-baranjsku Zupaniju 1 Varazdinsku Zupanija.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama izradeno je na
temelju analize mjerenja na stalnim mjernim mjestima, ali i metodom objektivne procjene za ona
podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od
nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni
testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u sluc¢aju gdje su razine koncentracija
oneciS¢ujucih tvari na razmatranom podruc¢ju manje od donjeg praga procjene/dugoro¢nog cilja.

Razine oneciS¢enosti zraka odredene su prema donjim i gornjim pragovima procjene za
oneciS¢ujuce tvari s obzirom na zastitu zdravlja ljudi te s obzirom na zastitu vegetacije.

Na temelju razina oneciS¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti te ciljne vrijednosti,
utvrduju se kategorije kvalitete zraka (I. 1 II. kategorija) na mjernim postajama za pracenje kvalitete
zraka na podrucju Republike Hrvatske.

Prema razinama oneciS¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti
(CV) i ciljne vrijednosti za prizemni ozon, utvrduju se sljedece kategorije kvalitete zraka:
e [kategorija - Cist ili neznatno oneci$¢eni zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti, ciljne
vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon;
e [l kategorija - oneciS¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon.

Tablicom u nastavku prikazane su razine onecis¢enosti zraka u zoni HR1 - Kontinentalna Hrvatska

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 41
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



Tablica 2.1 Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 12025. godine (Izvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na postajama
drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka u 2025. godini., Drzavni hidrometeoroloski zavod, travanj 2026.)

¥ .. Mjerna . . vz s s Kategorija
Zona Zupanija nresa Mjerna postaja [OneciS¢ujuca tvar kvalitete zraka
HR 1 \Varazdinska |Drzavna mreza "y 0O I kategorija

N .. \Varazdin - 1 ” =

Zupanija NO, I kategorija

Analiza podataka o oneciS¢uju¢im tvarima u zraku zone HR1 pokazala je kako je oneciS¢enost
zraka s obzirom na duSikove okside i ozon dovoljno niska, te je kvaliteta zraka ocjenjena kao
kvaliteta I. kategorije.

2.2.7. Svjetlosno oneciscenje

Planirani zahvat nalazi se na podru¢ju Grada Novog Marofa, u Varazdinskoj zupaniji. Lokacija
zahvata nalazi se na podrucju koje je pod utjecajem postojeée rasvjete naselja i prometne
infrastrukture, pri ¢emu razina umjetne rasvijetljenosti ovisi o neposrednoj namjeni prostora,
postoje¢im prometnicama, stambenim i drugim izgradenim sadrzajima te javnoj rasvjeti.

Svjetlosno oneciS¢enje predstavlja promjenu prirodne razine nocéne rasvijetljenosti okolisa
uzrokovanu emisijom umjetne svjetlosti iz izvora koji nisu odgovarajuce projektirani, postavljeni
ili koriSteni. Osim povecanja sjaja nocnog neba, neodgovarajuca rasvjeta moze uzrokovati
nezeljeno rasipanje svjetlosti prema okolnom prostoru, ¢ime se mogu narusiti prirodni noéni uvjeti,
krajobrazne vrijednosti te uvjeti za noéne vrste Zivotinja.

Na sirem podru¢ju Novog Marofa izvori umjetne rasvjete prvenstveno su javna rasvjeta prometnica
i javnih povrS$ina, rasvjeta stambenih i poslovnih objekata te rasvjeta drugih izgradenih sadrzaja.
Intenzitet umjetne rasvjete veci je u izgradenim dijelovima grada i uz prometne pravce, dok se
smanjuje prema rubnim i otvorenim podrucjima.

Prema karti svjetlosnog one¢iséenja za podrudje zahvata radijancija iznosi oko 21.01 mag/arcsec?
(Slika 2.18). Na podrucju lokacije zahvata svjetlosno oneciS¢enje sukladno skali tamnog neba po
Bortle-u pripada klasi 4, odnosno prisutno je svjetlosno oneciS¢enje te je karakteristicno za
podrucja prijelaza iz ruralnih u suburbana podrucja.

Zona rasvijetljenosti

Prema Planu rasvjete Grada Novog Marofa, podru¢je Grada podijeljeno je na zone rasvijetljenosti
EO, E1, E2, E3 1 E4. Planom je zona E2 — podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti definirana
za stambena podrucja, odnosno izgradeno i neizgradeno gradevinsko podrucje naselja.

Zona E3 — podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti obuhvaca javne prometnice za motorna
vozila koje predstavljaju prometnu infrastrukturu, kao i odredene intenzivnije osvijetljene dijelove
Novog Marofa.

Za lokaciju planiranog zahvata mjerodavna je zona E2 — podru¢je niske ambijentalne
rasvijetljenosti, dok se prometnica, koja se nalazi u neposrednoj blizini, moze zasebno razvrstati u
E3 ako prema kartografskom prikazu Plana pripada javnoj prometnici koja je tako kategorizirana.
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Slika 2.18 Osvjetljenje u Sirem podrucju zahvata (Izvor: Light pollution map, 2025.,
https://www.lightpollutionmap.info/)

2.2.8. Geoloska obiljezja

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na podru¢ju Grada Novog Marofa u Varazdinskoj zZupaniji,
u Sirem prostoru izmedu doline rijeke Bednje i sjevernih obronaka Ivans¢ice. Polozaj na prijelazu
nizinskog, dolinskog i brezuljkasto-gorskog prostora uvjetuje razmjerno raznolik reljef i geolosku
gradu. Podru¢je Novog Marofa istodobno pripada Sirem prijelaznom prostoru izmedu alpskog 1
dinarskog geotektonskog sustava.

Reljef

Novi Marof smjesten je u dolinsko-brezuljkastom prostoru sjevernog Hrvatskog zagorja, izmedu
planinskog masiva Ivans¢ice na jugu i nizih reljefnih podrucja prema sjeveru. Reljef Sireg podrucja
karakteriziraju izmjena dolinskih i zaravnjenih prostora s brezuljcima i padinama, pri ¢emu se
prema Ivanscici reljef postupno uzdize i postaje izrazenije razveden.

Za neposredno podruc¢je Novog Marofa znacajnu reljefnu ulogu ima dolina rijeke Bednje, koja
predstavlja prirodno oblikovan nizi prostor kroz koji se odvija povrSinska odvodnja. U odnosu na
dolinski prostor, okolne padine imaju veée nagibe, dok su uz vodotok i u Sirim dolinskim
prosirenjima tereni blazih nagiba.

Reljef je stoga moguce podijeliti na:

e dolinske i zaravnjene prostore uz Bednju i manje vodotoke;

e blago valovite i brezuljkaste terene na prijelaznom podrucju;
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e izrazenije padinske i gorske terene prema Ivans¢ici.

Geoloska obiljezja

Sire podru¢je Novog Marofa pripada geoloski slozenom podrudju sjeverozapadne Hrvatske,
odnosno prijelaznom podrucju izmedu Alpa i Dinarida. Posebno je znacajan masiv Ivanscice, ¢ija
geoloska grada predstavlja zapis dugotrajnog razvoja istocnog ruba Jadranske mikroploce i kasnijih
tektonskih deformacija. Na podrucju Ivans¢ice utvrdene su razlicite sedimentne stijene, ukljucujuéi
naslage mezozojske starosti, a njihova grada odrazava viSe faza tektonskih pokreta i promjena
sedimentacijskog okolisa.

U Sirem podrucju Novog Marofa, uz starije stijenske komplekse na podrucju Ivanscice i okolnih
uzviSenja, znacajno su zastupljene i mlade neogenske i1 kvartarne naslage. U nizim 1 dolinskim
dijelovima prevladavaju mladi nevezani sedimenti povezani s rijecnim i drugim povrSinskim
procesima.

Posebno su znacajne aluvijalne naslage uz dolinu Bednje i njezine pritoke. One su nastale
talozenjem rijecnog materijala te mogu sadrzavati razli¢ite omjere Sljunka, pijeska, praha i gline.
Njihova debljina i sastav mogu se mijenjati na relativno kratkim udaljenostima.

Na lokaciji planiranog zahvata prisutne su aluvijalne 1 deluvijalno — proluvijalne naslage holocena.
One su taloZene u dolinama danasnjih rijeka, a nastale su nakupljanjem sedimenta transportiranog
vodenim tokom. Sastoje se, gledano od krupnozrnastog prema sitnozrnastom sedimentu, od
Sljunaka, pijesaka, siltova i glina, a debljina im je vrlo razli¢ita i rijetko prelazi 10 m.

U vecim rijecnim dolinama ¢esto su razvijeni fluvijalni oblici poput terasa, plaza, otoka, meandara,
mrtvaja, delta i poplavnih ravnica.

Tektonska obiljezja

Podruc¢je Novog Marofa nalazi se unutar tektonski sloZenog prostora sjeverozapadne Hrvatske.
Geoloska grada Sireg podrucja Varazdina i Ivanscice rezultat je viSefaznog tektonskog razvoja koji
je obuhvatio razdoblja od paleozoika do kvartara. Na podrucju lista Varazdin dokumentirani su
razliciti tektonski elementi, ukljucujuci rasjede, reverzne strukture, navlake i ve¢e borane strukture.
Ivanscica predstavlja posebno znacajnu geolosku strukturu u Sirem prostoru.
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Slika 2.19 Isjecak Osnovne geoloske karte SFRJ 1:100.000, List Varazdin (Izvor: Simunié, A., Pikija, M. &

Hecéimovié¢, 1. (1983): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Varazdin L33-69. — Geoloski zavod, Zagreb,
(1971-1978); Savezni geoloski institut, Beograd (1982).)

Seizmoloske znacajke

Prema karti potresnih podru¢ja RH na lokaciji zahvata vrijednosti horizontalnih vr$nih ubrzanja tla
tipa A (ag-t) za povratna razdoblja od Tp = 95 1 475 godina izraZenih u jedinicama gravitacijskog
ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?) su T, = 95 godina: aga = 0,10 g, odnosno T, = 475 godina: aga = 0,18-
0,22 g (Slika 2.20 i Slika 2.21).

Slika 2.21 Karta za povratno razdoblje za 475 g (Izvor:
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php) http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)
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2.2.9. Tlo

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske (Bogunovi¢ i sur., 1997) planirani zahvat nalazi se
na podrucju kartirane jedinice tla 28: Pseudoglej obronac¢ni, Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na
praporu, Kiselo smede, Mocvarno glejno, Koluvij i kartirane jedinice tla 43: Mocvarno glejna,
djelomi¢no hidromeliorirana, Koluvij s prevagom sitnice (Slika 2.22). Znacajke navedenog tla
nalaze se u tablici u nastavku (Tablica 2.2).

Tablica 2.2 Kartirana jedinica tla na podru¢ju obuhvata zahvata

Naziv Vrijednost

Broj kartirane jedinice 28 43
tla

Pogodnost tla P-3 N-1

Opis kartirane jedinice
tla

Pseudoglej obronacni, Pseudoglej na
zaravni, Lesivirano na praporu, Kiselo
smede, Moc¢varno glejno, Koluvij

Mocvarno glejna, djelomic¢no
hidromeliorirana, Koluvij s prevagom
sitnice

Stjenovitost [%] 0 0
Kamenitost [%] 0 0
Nagib [%] 3-15 0-1
Dubina [cm] 70-150 20-90

Pedoloske znacajke Sireg podrucja rezultat su medusobnog djelovanja mati¢nog supstrata, reljefa,
hidroloskih uvjeta i rezima podzemnih voda, kao i dugotrajnog utjecaja covjeka na tlo.

Prema pedoloskoj karti na lokaciji planiranog zahvata zastupljene su razlicite kartirane jedinice tla.
Medu njima se pojavljuju pseudoglej obronacni te mocvarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana
tla, a u Sirem podrucju prisutne su i druge kombinacije pseudoglejnih, glejnih 1 aluvijalnih tala.

Pseudoglej obrona¢ni

Pseudoglej obronacni karakteristi¢no se razvija na blago nagnutim do valovitim terenima, odnosno
na polozajima gdje reljef omogucéava povrSinsko otjecanje vode, ali istodobno postoje uvjeti za
povremeno zadrZavanje vode u tlu.

Glavno obiljezje ovog tla je povremeno prekomjerno vlaZenje, prvenstveno oborinskom vodom.
Zbog slabije propusnosti pojedinih slojeva tla voda se zadrzava iznad slabije propusnog horizonta,
¢ime nastaju uvjeti za pojavu procesa pseudooglejavanja. U takvim uvjetima dolazi do izmjene
oksidacijskih 1 redukcijskih procesa, $to se u profilu tla ocituje karakteristiénim sivkastim 1
hrdastim mrljama.

Pseudoglejna tla opcéenito imaju nepovoljniji vodno-zra¢ni rezim od dobro dreniranih tala. U
vlaznim razdobljima mogu biti prekomjerno vlazna i slabo prozra¢na, dok se tijekom susnih
razdoblja povrSinski sloj moZe isusiti i postati zbijen.

Za poljoprivrednu proizvodnju njihova pogodnost ovisi o intenzitetu pseudoglejnog procesa,
dubini pojave slabije propusnog sloja i mogucénosti poboljSanja odvodnje. Na takvim tlima moguca
je primjena razli¢itih agromelioracijskih mjera, ukljucujuci poboljSanje strukture tla, reguliranje
vodnog rezima i, gdje je opravdano, drenazu.

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 46
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



Mocévarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana tla

Druga posebno znacajna skupina na Sirem podrucju su mocvarno glejna, djelomicno
hidromeliorirana tla. Ova tla nastaju na prostorima gdje je tlo dulje vrijeme ili povremeno pod
utjecajem visoke razine podzemne vode i/ili povrSinskog zadrzavanja vode.

Za razliku od pseudogleja, kod kojeg je dominantan utjecaj povrSinske oborinske vode i slabije
propusnog sloja, kod glejnih tala vaznu ulogu ima dugotrajniji utjecaj podzemne vode. Zbog
povremenog ili trajnog zasi¢enja tla vodom razvijaju se redukcijski procesi, odnosno procesi
oglejavanja (gleizacije).

Takva tla karakteriziraju: visoka razina podzemne vode ili njezino povremeno priblizavanje
povrsini; slabo izrazen ili nepovoljan vodno-zra¢ni rezim; pojava redukcijskih procesa u dubljim
dijelovima profila; povecana vlaznost; prirodna sklonost zadrzavanju vode; povezanost s
ravnic¢arskim 1 dolinskim polozajima.

Oznaka ,,djelomi¢no hidromeliorirana* ukazuje na to da su prirodno nepovoljni hidroloski uvjeti
na odredenim podruc¢jima djelomi¢no poboljSani melioracijskim zahvatima, primjerice sustavima
odvodnje. Medutim, takva tla 1 dalje mogu zadrZavati obiljezja visokog stupnja vlaZenja, osobito u
razdobljima povecéanih oborina ili visokih razina podzemne vode.

Pseudoglej
obronaéni

Rendzina na laporu
(MiSu) i
mekim vapnencima

Moévarno glejna,
djelomiéno
hidromeliorirana

H vurov
"+ Planirana oborinska odvodnja
N Planirana fekalna odvodnja
Name
Mocévarno glejna,djelomicno hidromeliorirana

Pseudoglej obronacni

Rendzina na dolomitu i vapnencu N

Rendzina na laporu (fligu) ili mekim vapnencima A 0 0,2 04 O,im
T EEESSSS—

Slika 2.22 Pedoloska karta - kartirane jedinice tla (Izvor: https://envi.azo.hr/)
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2.2.10. Poljoprivreda

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, ustanovljeno je da se
na lokaciji zahvata ne nalaze korisne poljoprivredne povrsine tj. nema oranica, vrtova, trajnih
nasada 1 travnjaka 1 rasadnika (Slika 2.23).
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Slika 2.23 Zahvatu odnosu na poljoprivredne povrsine (Izvor: Arkod)
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2.2.11. Sumarstvo

Prema dostupnim podacima iz odgovaraju¢ih WMS servisa, planirani zahvat ne nalazi se unutar
Sumskih povrSina gospodarskih jedinica drzavnih Suma, niti Suma Sumoposjednika (Slika 2.24).
(Izvor: Gospodarska podjela drzavnih Suma WMS - https://registri.nipp.hr/izvori/370;
Gospodarska podjela Suma Sumoposjednika WMS - https://registri.nipp.hr/izvori/204). U S§iroj
okolici zahvata ne nalaze se drzavne $ume, a za koje je nadlezna Sumarija Varazdin, Uprava $uma
podruznica Koprivnica, a pripadaju gospodarskoj jedinici Varazdinbreg. Privatne Sume, odnosno

/.‘—\\ r =3 2l
L “‘\u ?::';r' IJH
? L.’;: is\‘,_:/
s "\;‘\7\\ e i E
b Tigr o~
s (\ |
a Sy -
k8 i A A\
e -
f (5] \\ I‘ ! {
s w -
\‘ \\ { = :' ‘47»”
& Y Ry =
T 3 1 | g/) ,/,.» 3 )/-:
o B Zeae ).
b ‘ (\L\ S G
= \er? 1D
% LA b 2 | -
7 > o i |
&l - )
42 /}J X $ /w\\ .\\/jf.
& GO g ! AL
~ Nl 5 —
v Sl =S8 B
- 3 1 N g ¥
ZaNeE] S 0
~& A /;:‘ (=]
ALy
s
=}
(»3\1:7
WS

of
7 2
\»
e
N ) ara
2 N 2
r( 2 \ ¢
) PR N
\ \\\ M \I/\/’-}\\
,l'v - ) s R : <&
& < i
o ST bt s
i = 03
2 0 y § M el / - 1
i £ T { 7oAy |
A ol WELERs ;4 @
o 7 aRLS N Y 5 8
<& ~\ J <N b o =
XL 5 LI £ s ©
=) { = W = o B
s 4 250 =
-/ RN < i g o
s 5 Ky L[ 22
v d i P i 3 g
& h A ¥ 2 s
[N e . N © ©
e Y > (‘\ e 1% o) > 5 5
’ \ ~ » (Do, o, B ‘& E
W= Z‘ 2 b 553 J’,\Q! k. o © ©
S L &) \ ¥ 52 a
ot et x f} ™ "
A, B plic EERD . S W
\?27 W 2 SmaEaR - § A L “

Slika 2.24 Zahvat u odnosu na Sumske odsjeke
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2.2.12. Lovstvo

Bolnicki krug 1 zgrade Sluzbe za produzeno lije¢enje i palijativnu skrb Novi Marof se ne nalaze
unutar lovista.
Ipak, u praksi postoji vazan prostorni kontekst na koji treba obratiti pozornost:

e QGranice s loviStem: Bolnica u Novom Marofu smjeStena je u specificnom zelenom
okruzenju (povijesni dvorac Erdddy s velikim bolnickim parkom 1 Sumom). Ta se Sumska
prostranstva 1 brda koja izravno okruzuju kompleks nadovezuju na otvorene prirodne
povrsine pod upravom lokalnih lovackih drustava (poput lovackog drustva LD "Vepar"
Novi Marof).

e Zabrana lova: Strogo je zabranjeno noSenje i koristenje oruzja u krugu bolnice i parka.
Zakon propisuje da se lov ne smije obavljati na udaljenosti manjoj od 300 metara od ruba
naselja, odnosno u ovom sluc¢aju od bolni¢kih objekata.

e Migracija divljaci: Budu¢i da su bolnicki park i okolne Sume dio spojenog prirodnog
ekosustava, u krug parka i na rubna bolnicka zemljiSta povremeno moZe zalutati divlja¢
(poput srna ili zeceva), ali to podrucje 1 dalje zakonski ostaje izvan zone lovista.

Slika 2.25 Loviste na podrucju lokacije zahvata (Izvor: https://sle.mps.hr/)
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2.2.13. Krajobraz

Planirani zahvat nalazi se na podruc¢ju Grada Novog Marofa, a koji pripada krajobraznoj jedinici
Sjeverozapadna Hrvatska. Karakterizira ju izrazita krajobrazna raznolikost i dominacija
brezuljkastog reljefa (,,prigorja®i,,zagorja*) u okruzenju Sumovitih peripanonskih gorja. Krajobraz
Novog Marofa odreden je polozajem na isto¢nim obroncima Ivansc¢ice 1 uz dolinu rijeke Bednje,
zbog Cega se izmjenjuju dolinski, zaravnjeni, brezuljkasti i Sumski prostori. Osnovnu krajobraznu
strukturu ¢ine Sumski kompleksi Ivanscice, dolina Bednje i pripadaju¢i vodotoci, poljoprivredne
povrsine, livade, voénjaci 1 vinogradi te izgradena podrucja naselja. Posebno obiljezje prostora
predstavlja mozai¢ni kulturni krajobraz nastao dugotrajnim medudjelovanjem prirodnih uvjeta i
covjekovog koristenja prostora. [zgradeni krajobraz koncentriran je prvenstveno u Novom Marofu
1 okolnim naseljima, gdje se stambene, javne, gospodarske i infrastrukturne strukture izmjenjuju
sa zelenim povrSinama, vrtovima i neizgradenim prostorima. Krajobraznu vrijednost prostora
dodatno naglasava kontrast izmedu Sumovitih padina Ivans¢ice 1 otvorenih kultiviranih povr$ina u
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Slika 2.26 Krajobrazne jedinice

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 51
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



2.2.14. Bioekoloska obiljezja

Slika 2.27 donosi prikaz stani$nih tipova na Sirem podrucju obuhvata predlozenoga zahvata, a
prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (,,Narodne novine* br. 27/21, 101/22) i
Karti prirodnih, poluprirodnih i kopnenih ne-Sumskih stanista (2016).

Na lokaciji zahvata oborinske 1 sanitarne odvodnje nalazi se stani$ni tip:
e E./J.iJ.; Sume /Izgradena i industrijska stanista,
a na lokaciji zahvata uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda nalazi se stani$ni tip:
e E./J. Sume /Izgradena i industrijska stanista.
Oborinska odvodnja prolaziti ¢e unutar staniSnog tipa:
e E./I;Sume/Izgradena i industrijska stanista duZinom od 220,49 m,
a sanitarna odvodnja unutar stani$nog tipa:
e E./I;Sume/Izgradena i industrijska stanista duZinom 948,05 m,
odnosno kroz stanisni tip:
e J./lIzgradena i industrijska stanista duzinom od 201,86 m.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda zauzimat ¢e povrSinu od oko 0,01 ha na podrucju staniSnog
tipa:
e E./J.;Sume/Izgradena i industrijska stanista.

Prema Karti kopnenih stanista iz 2004. godine zahvat se ne nalazi na Sumskim stanistima (Slika
2.28).

Sukladno Prilogu II. Pravilnika, na podru¢ju zahvata se ne nalaze stani$ni tipovi koji su navedeni
na popisu ugrozenih 1 rijetkih staniSnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na
podrucju Republike Hrvatske.
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Slika 2.27 Karta prirodnih, poluprirodnih i kopnenih ne-Sumskih stanista na djelu obuhvata predlozenog zahvata 2016
— pregledna karta (Izvor: www.bioportal.hr)
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Slika 2.28 Karta kopnenih stanista na podruc¢ju obuhvata predlozenog zahvata, 2004 (Izvor: www.bioportal.
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2.2.15. Zasti¢ena podrucja

Zahvat se ve¢im dijelom nalazi unutar obuhvata zasticenih podrucja prirode. Zasti¢eno podrucje
unutar kojega se nalazi planirani zahvat je Spomenik parkovne arhitekture — Novi Marof — bolnicki
park (Slika 2.29).

Dvorac Erdody u Novom Marofu podignut je 1776. godine kao jednokatna ¢etverokutna gradevina
s unutarnjim dvoriStem, oblikovana u kasnobarokno-klasicistickom stilu. Nakon napustanja
Grebengrada, koji je stradao u velikom pozaru, obitelj Erdody preselila se u dolinu rijeke Bednje,
gdje je izgradila novi rezidencijalni kompleks s pripadaju¢im gospodarskim zgradama.

Tijekom 19. stolje¢a oko dvorca je oblikovan perivoj u kojem su zastupljene brojne autohtone 1
egzoti¢ne biljne vrste. Zbog svojih krajobraznih i hortikulturnih vrijednosti, perivoj je 1962. godine
zasticen kao spomenik parkovne arhitekture. Posebnost prostora ¢ini kombinacija izvorne Sumske
vegetacije, karakteristi¢ne za ovo podrucje, ponajprije bukve i hrasta, te egzoti¢nih vrsta koje su
tijekom povijesti unesene s razlicitih kontinenata. Njihovo unoSenje povezano je s djelovanjem
obitelji Erdddy i grofa Bombellesa, vlasnika perivoja Opeka.

Ispred glavnog ulaza u dvorac, na podrucju zasti¢enog perivoja Specijalne bolnice za kroni¢ne
bolesti Novi Marof, nalazi se kameni kip bozice Minerve iz 1869. godine, izraden od pjeScenjaka.
Skulptura je postavljena na postament koji je ukopan u tlo.

Godine 1923. obitelj Erdody napustila je Novi Marof, a dvorac je prenamijenjen u bolnicu. Time
se nastavio razvoj zdravstvene djelatnosti na ovom podrucju, ¢iji su temelji postavljeni zalaganjem
grofice Lujze Erdody. Ona je 1885. godine osnovala bolnicu te je financijski podupirala njezin rad
tijekom dvadeset godina. Osim po dobrotvornom djelovanju, ostala je zapamcena 1 kao istaknuta
pijanistica i skladateljica.

Perivoj dvorca Erdody i danas ima vaznu ulogu u identitetu Novog Marofa, a njegovo se povijesno
1 prirodno nasljede predstavlja i kroz organizirana dogadanja i Setnje prostorom parka.

(Izvor: https://www.visitnovimarof.eu/znamenitosti-grada/ )
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Slika 2.29 Zasti¢ena podrucja prirode (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.2.16. EkoloSka mreza

Zahvat se nalazi izvan podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Zahvat je od najblizeg podrucja od
znacaja za vrste 1 staniSta (POVS) HR2001410 Livade uz Bednju III, udaljen oko 500 m, a od
podrucja znacajnog za ptice (POP) HR1000008 Bilogora 1 Kalni¢ko gorje udaljen je oko 5,3 km -
Slika 2.30 i Slika 2.31.
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Slika 2.30 Lokacija zahvata s obzirom na podrucje ekoloske mreze Natura 2000 POVS (Izvor: www.bioportal.hr)
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Slika 2.31 Lokacija zahvata s obzirom na podruéje ekoloske mreze Natura 2000: POP (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.2.17. Kulturno-povijesna bastina

Na podrucju lokacije zahvata nalazi se zabiljezeno zaSti¢eno kulturno dobro, Dvorac Erdddy,
Specijalna bolnica za kroni¢ne bolesti Novi Marof, Z-1093 (Slika 2.32).

Prema dostupnim podacima iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (Izvor:
https://registar.kulturnadobra.hr/#/) u tablici u nastavku nalazi se popis kulturnih dobara na

podrucju lokacije zahvata (Tablica 2.3).
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X

Slika 2.32 Kulturna dobra na podruc¢ju obuhvata zahvata (Izvor: https://geoportal.kulturnadobra.hr/)
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Tablica 2.3 Kulturna dobra na lokaciji zahvata (Izvor: https://registar.kulturnadobra.hr/#/)

Registarski Naziv kult
eg.ls arsxt azlvirturnog Naselje Vrsta Pravni status | Klasifikacija Datacija Opis
broj dobra
Po svom volumenu i polozaju, najdominantnije
mjesto u Novom Marofu zauzima dvorac s
parkom, koji je sa zapadne strane omeden cestom
Varazdin—Zagreb a s ostalih strana livadama.
Izgraden je krajem 18. st. od strane ob.Erdddy te
Dvorac Erdédy, ostaje u njihovu Vle.lsniétvu df)“ 1.9%.3'%0& Od
.. . . " 1927. god. dvorac je u funkciji ljecilita za
Specijalna bolnica | Novi Nepokretna Zasti¢eno stambene , . .
Z-1093 oy . e . 18. st.n.e. pluéne bolesti. On je jednokatna kasnobarokna—
za kroni¢ne bolesti | Marof pojedinac¢na kulturno dobro | gradevine

Novi Marof

klasicisticka gradevina, tlocrtno u obliku
¢etverokuta s unutarnjim dvoristem. Na glavnom
se procelju istice klasicistiCka altana s tri arkadna
otvora u prizemlju i Cetiri jonska stupa na katu.
Unutar povijesnog parka, u neposrednoj blizini
dvorca nalaze se gospodarski i drugi objekti iz
vremena 19. 1 po¢ 20. st.
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2.2.18. StanovniStvo

Lokacija zahvata nalazi se u Gradu Novom Marofu, koje prema Popisu stanovnistva iz 2021.
godine ima 11.795 stanovnika i obuhvaca 23 naselja na povrsini od priblizno 111,9 km?. U odnosu
na 2011. godinu, kada je na podrucju Grada zivjelo 13.246 stanovnika, zabiljeZzen je pad broja
stanovnika za priblizno 11%.

Istoimeno, ujedno 1 najvece naselje, u kojem se nalazi planirani zahvat je Novi Marof, koje je prema
Popisu 2021. godine imalo 1.810 stanovnika. Stanovnistvo je prostorno relativno disperzirano, $to
je posljedica razvedene naseljske strukture karakteristi¢ne za podrucje Hrvatskog zagorja.

Prometna povezanost Novog Marofa je dobra, prvenstveno zahvaljuju¢i drzavnim cestama DC3
(povezuje sjevernu i primorsku Hrvatsku), DC22 (povezuje Novi Marof, Krizevce i Sveti Ivan
Zabno) i DC24 (povezuje Krapinsko-zagorsku i Varazdinsku Zupaniju) te povezanosti s
autocestom A4 Zagreb — Varazdin — Gori¢an.

DC3 predstavlja jednu od najznaajnijih prometnih poveznica kroz Novi Marof, dok sustav
zupanijskih 1 lokalnih cesta omogucuje povezivanje Novog Marofa s okolnim naseljima 1
regionalnim srediStima.

Novi Marof raspolaZze i zeljeznickom infrastrukturom te zeljeznickom postajom, kao i autobusnim
prijevozom.
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3. Opis moguéih znacajnih utjecaja zahvata na okoli$
3.1.Utjecaji na sastavnice okoliSa

3.1.1. Utjecaj na zrak

Mogudi utjecaiji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata, u neposrednom podrucju gradiliSta moze do¢i do povecane emisije
Cestica praSine u zrak uslijed zemljanih i drugih radova, rada gradevinske mehanizacije i prijevoza
potrebnog gradevinskog materijala. Moguce onecis¢enje je privremenog i kratkotrajnog karaktera
te je ograniceno na prostor same lokacije zahvata. OptereCenje zraka emisijom prasine je
kratkotrajno i bez daljnjih trajnih posljedica na kakvocu zraka.

Intenzitet oneciS¢enja ovisi o vremenskim prilikama — jacini vjetra i oborinama, ali je generalno
mali. Takoder, povecani promet vozila i rad gradevinskih strojeva koji se pogone naftnim
derivatima proizvodit ¢e dodatne ispusne plinove. Navedeni utjecaji su neizbjezni i nije th moguce
ograniciti.

Ovaj je utjecaj negativan, ali kratkotrajan, lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

U sanitarnim otpadnim voda dolazi do razgradnje organskih i anorganskih tvari, te to moze dovesti
do stvaranja neugodnih mirisa. Prvenstveno dolazi do stvaranja spojeva dusika (amonijak, amini),
sumpora (sumporovodik, merkaptani), klorovodika i organskih kiselina. Do emisije navedenih
tvari odnosno mirisa u kanalizacijskom kolektoru moze do¢i na revizijskim oknima i uredaju za

prociS¢avanje otpadnih voda. Intenzitet i doseg rasprostiranja neugodnih mirisa od izvora ovise o
meteoroloskim uvjetima, odnosno tlaku zraka, smjeru i ja€ini strujanja zraka i temperaturi zraka.

Spomenute tvari nisu opasne po zdravlje u koncentracijama koje se javljaju u okolici revizijskih
okana 1 uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, te se u pogledu utjecaja na kvalitetu zraka njihov
utjecaj sagledava kao dodijavanje mirisom Sto utjee na kvalitetu zivljenja ljudi. Osjet nelagode
zbog neugodnih mirisa ovisi o raznim ¢imbenicima, ukljuujuéi vrstu 1 intenzitet mirisa te
ucestalost, tj. dnevne i1 sezonske varijacije.

wev o

Granic¢ne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom) propisane su Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne
novine*, broj 77/20) te su prikazane sljede¢om tablicom.

ONECISCUJUCA | VRIJEME sgﬁg)cﬁg‘“ UCESTALOST DOZVOLJENIH
TVAR USREDNJAVANJA (GV) PREKORACENJA
Sumporovodik 3 GV ne smije biti prekoracena vise od 24 puta
1 sat 7 ug/m " .
(H2S) tijekom kalendarske godine
GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta
3
24 sata S pg/m tijekom kalendarske godine
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. GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta
3
Merkaptani 24 sata 3 pg/m tijekom kalendarske godine
Amonijak GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta
(NH3) 24 sata 100 pg/m3 tijekom kalendarske godine
Metanal 3
(formaldehid) 24 sata 30 pg/m

Utjecaj sumporovodika na ljudsko zdravlje, kvalitetu Zivljenja i okoli§

Sumporovodik je izuzetno otrovan i zapaljiv. Tezi je od zraka te se nakuplja pri dnu prostorija.
Unatoc¢ velikoj otrovnosti, vecoj od otrovnosti cijanovodika, manje je opasan jer se isprva lako
osjeti dok su mu koncentracije jo$ preniske, medutim ima anesteziraju¢i u¢inak na njusni zZivac.
Smatra se da je prag djelovanja oko 200-350 ppm no prag osjetljivosti njuha za sumporovodik
iznosi oko 0,0047 ppm. Tu koncentraciju moze osjetiti oko 50 % osoba po karakteristicnom mirisu
na pokvarena jaja.

Na koncentracijama od 20 ppm (30.000 pg/m?®) sumporovodik pocinje djelovati kao iritant
(nadrazuju¢e) na membrane ociju i respiratornog trakta. Ovo nadrazivanje se poveéava s veCom
koncentracijom i duzinom izloZenosti. Nadrazenje oCiju karakterizirano je nadrazenjem konjuktive
sa fotofobijom na keratokonjunktivitis i vesikulacijom (stvaranje plikova) na cornea epithelum.

ProduZena izloZenost umjerenim koncentracijama od 250 ppm (375 000 pug/m?) moZe u nekoliko
minuta izazvati pluéni edem. Koncentracije preko 500 ppm (750 000 pg/m?) izazivaju pospanost,
vrtoglavicu, uzbudenje, glavobolju, nestabilan hod i ostale sustavne simptome. Nagli gubitak
svijesti bez predosjecaja (upozorenja), tjeskoba, osje¢aj mucnine karakteristi¢ni su simptomi kod
koncentracija iznad 700 ppm.

U koncentracijama od 1 000 — 2 000 ppm vodikov sulfid je brzo apsorbiran kroz plu¢a u krv. U
ovim koncentracijama jedan udisaj moZze dovesti do kome 1 brze smrti. Dogada se inicijalna
hipernea, a ubrzo nakon toga kolaps 1 respiratorna inhibicija. U visokim koncentracijama vodikov
sulfid izaziva trenutnu paralizu respiratornih centara.

Kad koncentracija dosegne 5 000 ppm slijedi skoro uvijek trenutna smrt. IzloZenost 1/ili
konzumiranje alkohola moZe povecati otrovna djelovanja. No potrebno je napomenuti da je
mogucénost porasta koncentracija sumporovodika, pri kojima dolazi do fizikalno kemijskih u¢inaka
na ljudski organizam (20 ppm) u ambijentalnom zraku mogu¢ iskljucivo usred akcidentalnih
situacija veceg razmjera.

Utjecaj merkaptana na ljudsko zdravlje, kvalitetu Zivljenja i okoli§

Merkaptani ili tioli su skupina organskih spojeva sa — SH grupom i poznati su kao neugodni mirisi
sa najnizim pragom olfaktorne osjetljivosti (ispod 5 p g/m?). Prirodno se razvijaju raspadom
organske tvari ali se mogu pronaci i u nafti, tlu, Zivotinjama 1 biljkama. Ova skupina spojeva znatno
je manje zastupljena u toksikoloskoj i medicinsko-ekoloskoj literaturi. Tako se na primjer niti jedan
iz grupe ovih spojeva ne obraduje u WHO Air quality guidelines tako da WHO ne daje preporucene

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 63
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



vrijednosti za ove spojeve. Najcesée se obraduju u toksikoloskoj literaturi sa podrucja zastite na
radu pa su tako maksimalno dozvoljene koncentracije za 8-satno radno vrijeme (MDK) nakon
toksikologkih istrazivanja postavljene na oko 1 000 g/m? za metil i etil merkaptan u veéini zemalja.

Utjecaj amonijaka na ljudsko zdravlje, kvalitetu Zivljenja i okolis$

Amonijak je bezbojni plin s karakteristicnim mirisom, laksi je od zraka, njegova gustoca je 0,589
puta manja od gustoce zraka. Lako se prevodi u tekuce agregatno stanje, amonijak kljuca na -33.7
°C, a stvrdnjava se na -75 °C formiraju¢i pritom bijele kristale. Zbog dobre topivosti u vodi 1
sluznicama spada u skupinu nadrazljivaca gornjeg diSnog sustava.

Samo izlozenost koncentracijama puno vis§im od onih koje se normalno nalaze u okolisu dovodi do
ostecenja zdravlja. Takve koncentracije prisutne su samo u slucaju akcidenta. One mogu dovesti
do kaslja i suzenja oc€iju, medutim, ako se radi o iznimno visokim koncentracijama amonijaka u
zraku tada mogu nastati ozbiljne opekotine na kozi, o¢ima, zdrijelu i plu¢ima. Te opekotine mogu
biti tako ozbiljne da mogu izazvati sljepocu, a zbog oste¢enja pluca i smrt. Kod kroni¢ne izloZenosti
relativno niskim koncentracijama (<0 ppm) javlja se samo iritacija nosne sluznice.

S obzirom da se svi tehnoloski procesi u kojima se mogu formirati komponente neugodnih mirisa,
kao $to su merkaptani i sumporovodik, odvijaju u zatvorenim objektima, tehnologija rada uredaja
je takva da ne nastaju neugodni mirisi, razmatran utjecaj je lokalnog karaktera i nije znacajan.

3.1.2. Klimatske promjene

3.1.2.1. Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat tijekom koriStenja procijenjen je na temelju
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata: Kako
povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient.

U analizi se koristi sedam modula koji se mogu primijeniti tijekom izrade procjene utjecaja:
e Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene
e Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete
e Modul 2a: Procjena izlozenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
e Modul 2b: Procjena izloZzenosti budu¢im klimatskim uvjetima
e Modul 3: Procjena ranjivosti
e Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
e Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete
e Modul 4: Procjena rizika
e Modul 5: Utvrdivanje moguénosti prilagodbe
e Modul 6: Procjena mogucnosti prilagodbe
e Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta.
Analizirana su ¢etiri modula:
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e Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene,

e Modul 2: Procjena izlozenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete,
e Modul 3: Procjena ranjivosti i

e Modul 4: Procjena rizika.

Modul 1: Analiza osjetljivosti

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na klimatske varijable i sekundarne efekte ili opasnosti
koje su vezane uz klimatske uvjete. Osjetljivost zahvata procjenjuje se kroz Cetiri glavne teme:
e imovina i procesi na lokaciji zahvata
e ulaz — sirovine 1 materijali koji ulaze u tehnoloski proces
e izlaz — proizvodi, trziSta, potraznja potrosaca
e prometna povezanost.
Navedene cetiri teme ocjenjuju se sljede¢im ocjenama:
klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj na
- imovinu i procese, ulaze, izlaze i prometnu povezanost
srednja osjetljivost klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na imovinu
1 procese, ulaze, izlaze i prometnu povezanost

_ klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj

Osjetljivost zahvata ocijenjena je analizom klimatskih varijabli i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su relevantne za tu lokaciju.

Tablica 3.1 Matrica osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Redni Kljuéne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske
broj uvjete

Imovina i
procesi
Ulaz
Izlaz
Prometna
povezanost

Primarni klimatski faktori

Prosjecna temperatura zraka

Ekstremna temperatura zraka

Prosjecna koli¢ina padalina

Ekstremna kolic¢ina padalina

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Vlaznost

el N FN DA Pl IRl B

Suncevo zracenje

Sekundarni efekti/opasnosti od klimatskih promjena

9. Dostupnost vode

10. Klimatske nepogode (oluje)
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11. Poplave

12. Erozija tla

13. Kvaliteta zraka

14. Nestabilnost tla / klizista
15. Urbani toplinski otok

16. Sezona uzgoja

Analizom je utvrdeno da klimatske promjene nemaju utjecaj na projekt. Buduci se mjeSoviti sustav
odvodnje zamjenjuje razdjelnim ne ocekuje se utjecaj ekstremnih oborina ni ekstremnih
temperatura koje mogu imati zna¢ajan negativan utjecaj na mjesSoviti sustav. Sada je kanalizacijski
sustav bolnice mjeSovitog tipa (prihvaca i sanitarnu i oborinsku vodu), nagli priljev golemih
koli¢ina kiSnice moze premasiti kapacitet cijevi. To dovodi do uspora vode, a u ekstremnim

v s .

slu¢ajevima i do izlijevanja neproc¢is¢enih otpadnih voda unutar bolni¢kog kruga ili parka.

Suprotno navedenom, zbog nedostatka oborinskih voda i1 potencijalnih mjera Stednje vode u
bolnici, protok kroz kanalizacijske cijevi postaje znatno manji. To dovodi do sporijeg kretanja
otpadne vode, talozenja krutih tvari u cijevima 1 njihovog djelomi¢nog zacepljenja, $to povecava
potrebu za hitnim ispiranjem i odrZavanjem.

Modul 2: Procjena izloZenosti

Nakon utvrdivanja osjetljivosti projekta na klimatske promjene, iduci korak je procjena izlozenosti
projekta na opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete na lokaciji projekta.

Podaci o izlozenosti su prikupljeni za klimatske promjene na koje je projekt umjereno osjetljiv iz
Modula 1 i to za sadasnje (Modul 2a) i buduce stanje klime (Modul 2b).

Procjena izloZenosti zahvata sekundarnim efektima klimatskih promjena u buduénosti zahvata na
klimatske promjene navedena je u tablici u nastavku.

IzloZenost projekta vrednuje se na sljedeci nacin:

_ visoka izloZenost projekta

srednja izlozenost srednja izlozenost projekta

_ niska izlozenost/projekt nije izlozen.

Tablica 3.2 Procjena izlozenosti lokacije zahvata klimatskim promjenama

Redl.n Op?snostl.od Dosadasnji klimatski .Sadvasnja Klimatske promjene u .Bufl uea
broj klimatskih . izlozenost 5 . izlozenost
5 trendovi buduc¢nosti
promjena zahvata zahvata
2. Ekstremna Bazeni za aeraciju i promjene prosjecnih
temperatura taloznice na UPOV-u temperatura u blizoj
zraka izravno su izlozeni buduénosti  (2011-2040) su
sunéevom zracenju i vrlo male : zimi do 0,6°C, ljeti
ekstremno visokim do 1°C
temperaturama zraka (iznad
35 °C 140 °C) koje donose
klimatske promjene. Visa

Rekonstrukcija i izgradnja odvodnje i procistaca otpadnih voda u Sluzbi za produzeno lijecenje i palijativiu 66
skrb Novi Marof, Varazdinska Zupanija



temperatura zraka izravno
podize temperaturu otpadne
vode u sustavu. To ubrzava
bioloske i kemijske procese
u cijevima i prije nego $to
voda stigne do uredaja, Sto
dovodi do pojac¢anog
isparavanja, brzeg truljenja i
smanjenja razine otopljenog
kisika u vodi.

4. Ekstremna Tijekom ekstremnih, Klimatske promjene mogu
koli¢ina kratkotrajnih i intenzivnih prouzroditi vremenske
padalina pljuskova (koji postaju sve neravnomjernosti vodnog

¢es¢i zbog klimatskih
promjena), kanalizacijska
infrastruktura izlozena je
velikim koli¢inama
povrsinskog otjecanja s
okolnih uzvisina. Velike
koli¢ine oborinske vode
slijevaju se u krug bolnice,
direktno izlazuéi Sahtove,
cjevovode i uli¢ne slivnike
opterecenju.

rezima (duza razdoblja velikih
voda ili presusivanja).

Izgradnjom razdjelnog sustava odvodnje i UPOV-a ocekuje se niska izlozenost projekta
klimatskim promjenama.

Modul 3: Procjena ranjivosti projekta

Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na odredenu klimatsku varijablu ili
opasnost, lokacija i podaci o izloZenosti zahvata raCunaju se u procjeni ranjivosti zahvata na
klimatske promjene, na nacin (Tablica 3.3):

V=SxE
Tablica 3.3 Razina ranjivosti
izloZenost
niska srednja visoka
niska 1 2 3

osjetljivost srednja 2 4
visoka 3

gdje je V — ranjivost, S — osjetljivost zahvata na klimatske promjene, E — izloZenost zahvata na

klimatske promjene.

Dobiveni rezultati imaju sljedeée znacenje:

_ 1 niska ranjivost projekta / projekt nije ranjiv

srednja ranjivost 2-4  srednja ranjivost projekta
_ 6-9  visoka ranjivost.
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Ranjivost zahvata prikazana je u sljedecoj tablici za one parametre za koje je ranjivost umjerena.

Tablica 3.4 Procjena ranjivosti zahvata klimatskim promjenama

Ranjivost — osnovna/referentna Ranjivost — buducéa
IzloZenost IzloZenost
N S v N S v
Osjetlj Osjetlj
ivost S ivost S
v v

Razina osjetljivosti

_ Ne postoji (N)

Srednja (S)
. ioa (V)

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i1 riziku klimatskih
promjena na zahvat sukladno Neformalnom dokumentu Europske komisije: Smjernice za voditelje
projekata — kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, faktor rizika
procijenjen je malen te se zakljucuje da za planirani zahvat nije utvrdena visoka ranjivost ni za
jedan klimatski efekt. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera
smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na projekt nema te se stoga moze
zakljuciti kako je projekt otporan na klimatske promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe
projekta.

3.1.2.2. Utjecaj projekta na klimatske promjene

Utjecaj projekta na klimatske promjene primarno se ogleda kroz emisije staklenickih plinova i
potro$nju energije, no modernim tehnoloskim rjeSenjima on se nastoji maksimalno ublaziti.

Izravne emisije staklenic¢kih plinova (Procesne emisije)

Tijekom bioloske razgradnje organskih tvari iz bolnickih i gradskih otpadnih voda, na UPOV-u
neizbjezno dolazi do kemijskih reakcija koje oslobadaju staklenic¢ke plinove:

o Uglji¢ni dioksid (CO:): Nastaje kao prirodni nusproizvod aerobne razgradnje (uz
prisutnost kisika) u bioloskim bazenima. lako je rije¢ o biogenom ugljiku, on pridonosi
ukupnoj bilanci ugljika.
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e Metan (CH4): Ako unutar kanalizacijskih cijevi ili u dijelovima UPOV-a dode do
anaerobnih uvjeta (razgradnja bez kisika, primjerice u mulju), oslobada se metan. Metan je
staklenicki plin koji ima preko 25 puta veéi potencijal globalnog zagrijavanja od COx.

e DusSikov oksidul (N:0): Tijekom procesa nitrifikacije i denitrifikacije (kojima se iz
otpadne vode uklanja opasni dusik kako ne bi zagadio rijeku Bednju), u atmosferu se mogu
otpustiti male koli¢ine dusikovog oksida. Ovaj je plin izuzetno agresivan prema klimi jer
ima gotovo 300 puta jaci staklenicki u¢inak od COs..

Neizravne emisije kroz potrosnju energije (Uglji¢ni otisak)

UPOV-i su tehnicki vrlo kompleksna postrojenja i ubrajaju se u znacajne lokalne potrosace
elektri¢ne energije:

o Aeracija i pumpanje: Najveci dio energije trosi se na rad snaznih puhala koja upuhuju
zrak u bazene s aktivnim muljem kako bi bakterije imale dovoljno kisika, te na rad crpnih
stanica koje guraju vodu kroz kanalizacijski sustav.

o Ako se elektricna energija povlacdi iz klasicne elektroenergetske mreze (koja dijelom jos
uvijek ovisi o fosilnim gorivima), rad uredaja posredno uzrokuje emisiju CO2 na mjestu
proizvodnje struje.

Emisije iz transporta i zbrinjavanja mulja
Nakon procis¢avanja vode, kao nusproizvod ostaje otpadni kanalizacijski mulj.

e Njegovo prikupljanje, zgusnjavanje, stabilizacija te odvoz kamionima na daljnju oporabu
(npr. u susare, kompostane ili energane) stvara dodatne emisije staklenickih plinova kroz
potro$nju goriva u transportu.

UblaZavanje i minimiziranje utjecaj

Projekt se projektira u skladu s europskim ciljevima klimatske neutralnosti. Da bi utjecaj na klimu
bio zanemariv ili neutralan, primjenjuju se sljede¢e mjere:

Energetska ucinkovitost: Ugradnja visokoucinkovitih motora i frekvencijske regulacije na
puhalima 1 crpkama, ¢ime se drastiéno smanjuje potro$nja struje.

Optimizacija procesa denitrifikacije: Precizno raCunalno vodenje procesa obrade vode

minimalizira nastanak i bjezanje Stetnog plina N2O u atmosferu.

Zakljucak: Dok gradevinska faza privremeno povecava uglji¢ni otisak zbog rada teSke
mehanizacije, sam rad UPOV-a ima mjerljiv, ali tehnoloski strogo kontroliran utjecaj na klimatske
promjene. Pravilnim upravljanjem i primjenom energetski ucinkovitih praksi, ovaj komunalni
sustav ostaje odrziv i u pogledu globalnih emisija.
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3.1.3. Vode i vodna tijela

Na lokaciji zahvata nema povrsinskih vodnih tijela tekuéica. Najblize zahvatu, na udaljenosti od
oko 50 m, nalazi se vodno tijelo CDR00012 043973 Bednja ¢ije je ekolosko stanje umjereno, za
kemijsko stanje nije postignuto dobro stanje te je sveukupno stanje vodnog tijela umjereno.

Zahvat je smjesten na podzemnom vodnom tijelu CDGI-20 Sliv Bednje ¢ije je kemijsko 1 ukupno
stanje dobro, a koli¢insko stanje procijenjeno je kao dobro.

Mogu¢i utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje moze do¢i do utjecaja na tlo, a posljedi¢no i podzemne vode uslijed onec¢is¢enja
— koristenje mehanizacije, ali je uz pridrzavanje mjera opreza i pazljivim rukovanjem strojevima i
opremom vjerojatnost za takav dogadaj vrlo mala. Takve mjere obuhvacaju ponajprije
predostroznost pri postupanju s opremom i mehanizacijom, odnosno gorivom, motornim uljima te
drugim Stetnim i/ili zapaljivim kemikalijama. S obzirom na sve navedeno, ne ocekuju se negativni

utjecaji na povrSinska i podzemna vodna tijela u smislu pogorSanja njihovog sadaSnjeg
procijenjenog stanja.

Mogu¢i utjecaji tijekom koriStenja

U normalnim uvjetima rada sustava javne odvodnje, ne ocekuju se negativni utjecaji. Prikljuc¢enje

dijelova aglomeracije u okolici na sustav javne odvodnje imat ¢e pozitivan utjecaj na kakvocu
podzemnih i povrSinskih voda..

3.1.4. Poplavni rizik

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, planirani zahvat spada u podrucje koje je pod
potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (PPZRP). Prema kartama opasnosti od poplava,
zahvat se nalazi izvan podrucja male, srednje i velike vjerojatnosti pojavljivanja velikih voda, a
bududi da se sustav odvodnje izvodi vodonepropusno utjecaj se ne ocekuje.

3.1.5. Tlo

Moguéi utjecaji tijekom izgradnje

Onecisc¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike prometnica i podrucje
gradiliSta. Za vrijeme kiSe blato s gradiliSta moze dospjeti na prometnice 1 u vodotok. Daljnje
oneciS¢enje tla moZe nastati u sluaju odlaganja viska iskopa, neupotrijebljenog 1 otpadnog

materijala na tlo koje nije sluzbeno predvideno za odlaganje. Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan
1izrazito lokalnog karaktera te se moZe okarakterizirati kao zanemariv.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na tlo.
3.1.6. Poljoprivreda

Zahvat se ne nalazi na poljoprivrednim povrSinama tako da se negativan utjecaj ne ocekuje.
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3.1.7. Sumarstvo

Planirani zahvat ne nalazi se unutar Sumskih povrSina gospodarskih jedinica drzavnih Suma, niti
Suma Sumoposjednika te se ne o¢ekuje negativan utjecaj tijekom izgradnje i tijekom koriStenja.

3.1.8. Lovstvo

Zahvat je planiran neposredno uz postoje¢i kompleks i ne zadire znacajno u lovne povrsine te se
ne ocekuje negativan utjecaj tijekom izgradnje i tijekom koristenja.

3.1.9. Krajobraz

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom pripreme i izgradnje, prisutnost gradevinske mehanizacije, strojeva i transportnih
sredstava kao i samo izvodenje radova negativno ¢e utjecati na vizualnu kvalitetu prostora.
Navedeni negativan utjecaj bit ¢e privremen odnosno bit ¢e prisutan samo za vrijeme izvodenja
radova i1 ogranicen na lokaciju izvodenja radova.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Polaganje cjevovoda koje je linijskog karaktera te ne zadire u postojece strukture krajobraza jer ¢e
ovi elementi bit smjesteni ispod povrSine zemlje. Izgradnja UPOV-a predstavlja unos novih
strukturnih elemenata u prostor te ¢e se dijelom promijeniti slika krajobraza. Nakon njegove
izgradnje pristupit ¢e se krajobraznom uredenju autohtonim vrstama kako bi se isti uklopili u
prirodno okruzenje. MoZe se ocijeniti da ¢e zahvat imati mali utjecaj na promjenu vizualnog
identiteta prostora. Na Siru sliku krajobraza ne ocekuju se negativni utjecaji.

3.1.10. Bioekoloska obiljezja

Moguéi utjecaiji tijekom izgradnje

Na lokaciji zahvata oborinske i sanitarne odvodnje nalazi se stanini tip E./ J. i J.; Sume / Izgradena
1 industrijska staniSta, a na lokaciji zahvata uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi se
stani$ni tip E. / J. Sume / Izgradena i industrijska stanista. Oborinska odvodnja prolaziti ée unutar
stanidnog tipa E. / J.; Sume / Izgradena i industrijska stani$ta duzinom od 220,49 m, a sanitarna
odvodnja unutar stanisnog tipa E. / I.; Sume / Izgradena i industrijska stani§ta duzinom 948,05 m,
odnosno kroz stanisni tip J. / Izgradena i industrijska staniSta duZinom od 201,86 m. Uredaj za
prociS¢avanje otpadnih voda zauzimat ¢e povrsSinu od oko 0,01 ha na podrucju stanisnog tipa E. /
J.; Sume / Izgradena i industrijska stani$ta. Prema Karti kopnenih stani$ta iz 2004. godine zahvat
se ne nalazi na Sumskim staniStima. S obzirom na navedeno te da se zauzimaju vecinom
antropogeno uvjetovana stanista, ne o¢ekuje se znacajan negativan utjecaj na bioekoloska obiljezja.

Prikljucenje dijelova aglomeracije u okolici na sustav javne odvodnje imat ¢e pozitivan utjecaj na
kakvocu podzemnih i1 povrSinskih voda te tla, a time 1 na stanisSta.
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Mogudéi utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na stanista i bioraznolikost
3.1.11. Zastic¢ena podrucja

Zahvat se ve¢im dijelom nalazi unutar obuhvata zaSti¢enog podrucja, spomenika parkovne
arhitekture — Novi Marof — bolnicki park. Negativan utjecaj se ne o¢ekuje buduci da se radi o ve¢
postojecem parku. PrikljuCenje na sustav javne odvodnje imat ¢e pozitivan utjecaj na kakvocu
podzemnih i povrsinskih voda te tla, a time i na staniSta unutar zasti¢enog podrucja.

3.1.12. Ekoloska mreza

Zahvat se nalazi izvan podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Zahvat je od najblizeg podrucja od
znacaja za vrste 1 staniSta (POVS) HR2001410 Livade uz Bednju III, udaljen oko 500 m, a od
podrucja znacajnog za ptice (POP) HR1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje udaljen je oko 5,3 km.
S obzirom na navedeno, negativna utjecaj se ne ocekuje niti za vrijeme izgradnje, niti za vrijeme
koriStenja.

3.1.13. Kaulturno - povijesna bastina

Na podrucju lokacije zahvata nalazi se zabiljezeno zaSti¢eno kulturno dobro, Dvorac Erdody,
Specijalna bolnica za kroni¢ne bolesti Novi Marof, Z-1093. Negativan utjecaj se ne o¢ekuje buduci
da se radi o ve¢ postoje¢em parku oko dvorca.

3.1.14. StanovniStvo

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom radova na izgradnji bit ¢e pojaCan promet transportnih sredstava i gradevinske
mehanizacije koja ¢e sudjelovati u izgradnji. S tim u vezi moguce je rasipanje tereta poput zemlje
1 drugih gradevinskih materijala na okolne prometnice. Moguce je manje stvaranja poteskoca u
odvijanju prometa lokalnog stanovnistva. Takoder, privremeno ¢e do¢i do pojave praSine i
pojacane buke. Utjecaji su privremeni i kratkotrajni te se ne procjenjuju kao znacajni.

Mogucéi utjecaji tijekom koriStenja

Ne ocekuje se utjecaj na stanovniStvo. U slucaju odrzavanja i popravljanja kvarova sustava
izgradenih unutar naselja, mogu se javiti isti negativni utjecaji kao oni koji se javljaju tijekom
izgradnje, no oni su privrement i kratkotrajni.
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3.2.0pterecenje okolisa

3.2.1. Buka

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Javljat ¢e se buka koja potjece od ostale gradevinske mehanizacije i strojeva. Buka koja ¢e nastajati
bit ¢e privremena, odnosno prisutna samo za vrijeme trajanja radova kao i ograni¢ena na lokaciju
zahvata.

Izvor buke su motori gradevinskih strojeva, a intenzitet varira ovisno o stanju i odrzavanju motora,
1 karakteristikama podloge kojom se stroj ili vozilo krece. Moze se ocekivati buka od 45-100 dBA.
Procijenjeni maksimalni intenzitet buke od 100 dBA je na udaljenosti oko 5 m od izvora. Najvisa
dopustena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta prema Pravilniku o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5
dB(A). Za pretpostaviti je da ¢e povremeno buka pojedinacnih strojeva ponekad pre¢i 70 dBA,
medutim radi se o situacijama pri kojima se negativan utjecaj na radnike u radnom krugu stroja
moze sprijeciti primjenom posebnih pravila zastite na radu tj. koriStenjem odgovarajuce osobne
zaStitne oprem. Osim radnika povecana razina buke uzrokovana gradevinskim radovima
potencijalno moze utjecati na stanovnike. Ocjenjuje se da ¢e utjecaj biti minimalan i prihvatljiv s
obzirom da su radovi ograni¢enog vijeka trajanja.

Obzirom da se radi o privremenom i kratkotrajnom utjecaju koji prestaje s zavrSetkom radova, a
za koji se ne ocekuje prekoracenje propisanih vrijednosti (Pravilnik o najviSim dopusStenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave), radi se o prihvatljivom utjecaju.

Moguci utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom odvijanja tehnoloSkog procesa ne dolazi do stvaranja buke. Predmetna gradevina zbog
svojih tehnickih karakteristika 1 projektnih rjeSenja nije izvorom emisija buke iznad razina buke
propisanih Pravilnikom o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave
(Narodne novine broj 143/21).

3.2.2. Otpad

Moguéi utjecaiji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata nastajat ¢e u pravilu gradevinski otpad (17 05 04) 1 to otpad nastao
raskopavanjem ceste i otpad od otkopavanja tla. Navedeni gradevinski otpad se kategorizira kao:
17 01 01 — beton, 17 03 02 — mjeSavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01%*, 17 05 04 —
zemlja i kamenje koje nisu navedene pod 17 05 03*. Od otpada oCekuje se joS i mijeSani komunalni
otpad (20 03 01) 1 mijeSana ambalaza (15 01 06), od radnika koji ¢e sudjelovati u gradevinskim
radovima. Nastali otpad ¢e se odvojeno prikupljati na mjestu nastanka i predavati ovlastenom
sakupljacu na zbrinjavanje. Otpad od betona 1 bitumena ¢e se nakon zavrSetka radova zbrinuti u
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skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest ,,Narodne novine* br. 69/16),
odnosno predati ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Dio zemljanog otpada ¢e se iskoristiti prilikom zatrpavanja rovova, a eventualni visak ¢e se zbrinuti
u skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest ,,Narodne novine* br.
69/16), odnosno predati ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Odvojenim prikupljanjem otpada 1 adekvatnim zbrinjavanjem nece do¢i do negativnog utjecaja na

okolis.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Ne ocekuju se negativni utjecaji na okolis.
3.2.3. Svjetlosno oneciScenje

Svjetlosno onecis¢enje je promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana
unoSenjem svjetlosti proizvedene ljudskim djelovanjem. Medunarodna udruga za tamno nebo
(International Dark Sky Association — IDA) definira svjetlosno onecis¢enje (engl. light pollution)
kao svaki Stetni efekt umjetnog svjetla, ukljucujuéi povecanje svjetline noénoga neba,
zasljepljivanje, osvjetljivanje izvan podrucja koja je potrebno osvijetliti, prekomjerno
osvjetljavanje, smanjenu vidljivost nocu i rasipanje svjetlosne energije.

Moguc¢i utjecaji zahvata na okoli$ za vrijeme izgradnje

Tijekom izvodenja radova moguée je kratkotrajno koriStenje prijenosne radne rasvjete, ali
isklju¢ivo prema potrebi i u slucaju izvodenja radova u uvjetima smanjene vidljivosti. Takva
rasvjeta bila bi privremenog karaktera, vremenski ogranicena te bi se koristila samo unutar zone

izvodenja radova, zbog ¢ega se ne ocekuje znacajan utjecaj na okolis.

Mogu¢i utjecaji zahvata na okoli§ tijekom koriStenja
Zahvatom nije predvidena izgradnja nove vanjske rasvjete niti postavljanje dekorativne, reklamne
ili druge umjetne rasvjete koja bi predstavljala novi izvor emisije svjetlosti u okolis. S obzirom da

zahvat nece ukljucivati ugradnju vanjskih rasvjetnih tijela, nece do¢i do povecanja postojece razine
rasvijetljenosti prostora niti do dodatnog rasprsivanja svjetlosti prema okolnom podrucju i noénom
nebu. Time se ne oCekuje negativan utjecaj na okolis.

3.3.Moguci utjecaji u slucaju nekontroliranih dogadaja

Moguci utjecaji zahvata na okoliS za vrijeme izgradnje

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata, u slucaju akcidenta (sudar, prevrnuée i kvar vozila,
nespretno rukovanje opremom...) te izlijevanjem vecih koli¢ina tvari koristenih za rad strojeva
(strojna ulja, maziva, gorivo,...) moguca su oneciSc¢enja tla, a time i podzemnih i priobalnih voda.
Pravilnim rukovanjem ovim tvarima (skladiStenje u prijenosnim tankvanama, koriStenje
nepropusne podloge prilikom dolijevanja u strojeve) sprjeava se njihovo eventualno curenje.
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Mogudéi utjecaji zahvata na okoli$ tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja UPOV-a i cjelokupnog sustava odvodnje sanitarnih otpadnih voda moguée su
povremene ili slucajne, nepredvidive situacije. Do iznenadnih dogadaja moze do¢i uslijed
mehanickih oSteenja sustava (greSka u materijalu, ugradenim komponentama sustava),
nepravilnog 1 nestru¢nog rukovanja tijekom odrzavanja ili uslijed vise sile (potres, eksplozija...).
Primjenom visokih standarda struke kod projektiranja i izvedbe, provedbom kontrole, primjenom
ispravnih operativnih 1 sigurnosnih postupaka utjecaji akcidentnih situacija smanjit ¢e se na
najmanju moguéu mjeru

3.4.Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja
Lokacija zahvata se ne nalazi u blizini granica s drugim drzavama te se ne ocekuje negativan
prekogranicni utjecaj.

3.5.Kumulativni utjecaj

Priklju€enje dijelova ove i ostalih aglomeracija u okolici na sustav javne odvodnje imat ce
kumulativno pozitivan utjecaj na kakvocu podzemnih i povrSinskih voda, tlo, staniSta, zaSti¢ena
podrugja i stanovnistvo.

Vezano za ekolosku mrezu, ne ocekuju se negativni kumulativni utjecaji zahvata, s obzirom da se
zahvat nalazi izvan podrucja ekoloske mreze.
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3.6.0pis obiljezja utjecaja

Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okolisa i na opterecenja okoli$a prikazani su u
tablici u nastavku (Tablica 3.5).

Tablica 3.5 Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice i optere¢enja okoliSa

Utjecaj (izravan, Trajan/Privremen Ocjena
Sastavnica okoliSa neizravan, Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
kumulativni) izgradnje koriStenja izgradnje koriStenja

Zrak izravan privremen - -1 0
Klimatske promjene neizravan - - 0 +2
Voda - - - 0
Tlo - - - -1 0
Ekoloska mreZa - - - 0 0
Zasticena podrucja - - - 0 0
Stanista - - - 0 0
Krajobraz - - - 0 0
Opterecenja okolisa

Buka izravan privremen - -1 0
Otpad izravan privremen - -1 0
Promet izravan privremen - -1 0
Kulturna bastina - - - 0 0

Ocjena |Opis utjecaja

-3 [znacajan negativan utjecaj

-2 jumjeren negativan utjecaj
slab negativan utjecaj
nema znacajnog utjecaja
slab pozitivan utjecaj
umjeren pozitivan utjecaj
znaCajan pozitivan utjecaj

|
—_—

W |— O

4. Prijedlog mjera zaStite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa

Uz pridrzavanje odgovaraju¢ih mjera zastite, moguci negativni utjecaji zahvata na okoli§ zna¢ajno
se umanjuju ili potpuno izbjegavaju. Analizom utjecaja zahvata na sastavnice okolisa i opterecenja
okoliSa utvrdeno je da se ne o¢ekuju znacajni negativni utjecaji.

Ne predvidaju se nikakve dodatne mjere u svrhu ograniavanja negativnog utjecaja na okolis.
Tijekom sagledavanja mogucih utjecaja zaklju¢eno je da se izvedbom zahvata u skladu s
projektnom dokumentacijom, vazeéim propisima i uvjetima koje ¢e izdati nadlezna tijela u
postupcima izdavanja daljnjih odobrenja sukladno posebnim propisima, utjecaj na okoli§ moze
smanyjiti na prihvatljivu mjeru, odnosno planirani zahvat ne¢e imati znacajan negativan utjecaj na
okolis.
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e Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, https://registar.kulturnadobra.hr/#/

Popis propisa:

Buka
e Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21
1155/23)
e Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme 1
mjesto nastanka (,,Narodne novine* broj 143/21)

Informiranje javnosti

e Uredba o informiranju 1 sudjelovanju javnosti 1 zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolisa (,,Narodne novine* broj 64/08)

Krajobraz

e Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (,,Narodne novine* broj
12/02)

Kultura 1 bastina

e Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine* br. 145/24 i 151/25)

Okolis
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https://www.novi-marof.hr/
http://envi.azo.hr/
https://www.lightpollutionmap.info/
https://www.handprint.com/ASTRO/bortle.html
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php
https://sle.mps.hr/
https://registar.kulturnadobra.hr/#/

e Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine* br. 80/13, 78/15, 12/18 1 118/18)
e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine® br. 61/14, 3/17 1 48/26)

Otpad

e Zakon o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 84/21 1 142/23)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 106/22 i 138/24)
e Pravilnik o gradevnim otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (,,Narodne novine* broj 69/16)

Priroda

e Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 1 155/23)

e Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta 1 stani$nih tipova u
podru¢jima ekoloske mreze (,,Narodne novine* broj 111/22)

e Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske
mreze (,,Narodne novine* br. 25/20 1 38/20)

e Pravilnik o popisu staniSnih tipova i karti stanista (,,Narodne novine* br. 27/21 1 101/22)

e Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine* br. 144/13 i 73/16)

e Uredba o ekoloSkoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,,Narodne novine* br. 80/19, 119/23, 87/25 1 123/25)

Prostorno uredenje i gradnja

e Zakon o prostornom uredenju (,,Narodne novine‘ broj 155/25)
e Zakon o gradnji (,,Narodne novine* broj 155/25)

Sume
e Zakon o Sumama (,,Narodne novine* br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23 i
36/24)
e Zakon o lovstvu (,,Narodne novine* br. 99/18, 32/19, 32/20 1 127/24)

Tlo 1 poljoprivreda
e Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Narodne novine* br. 20/18, 115/18, 98/19, 57/22 1
136/25)
Vode

e Zakon o vodama (,,Narodne novine* br. 66/19, 84/21 1 47/23)

e (Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027. (,,Narodne novine*
broj 84/23)

e Drzavni plan obrane od poplava (,,Narodne novine* broj 84/10)

Zastita od pozara

e Zakon o zastiti od pozara (,,Narodne novine* br. 92/10 1 114/22)
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Zrak

Klima

Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine* br. 127/19, 57/22 1 136/24)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(,,Narodne novine* broj 42/21)

Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (,,Narodne novine* broj 72/20)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,,Narodne novine* broj 01/14)

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (,,Narodne novine* broj 77/20)

Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2024. godinu.

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,,Narodne novine* broj 67/25)
Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine* broj 46/20)

Strategija niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,,Narodne novine* broj 63/21)

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine
(VRH, prosinac 2019.)

Sedmo nacionalno izvjesée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji UN-a o
promjeni klime (2018.)

Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova i mjera za njihovo smanjenje u Republici
Hrvatskoj (,,Narodne novine* broj 5/17)

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju
usSteda energije (,,Narodne novine* broj 30/22)

Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2024.

Svjetlosno onecisScenje

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (,,Narodne novine* broj 14/19)
Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopusStenim vrijednostima rasvjetljavanja 1 nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine* broj 128/20)

Pravilnik o mjerenju i nacinu pracenja rasvijetljenosti okolisa (,,Narodne novine* broj
22/23)
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6. Prilog 1 - OvlaStenje

N
‘.'

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA
10000 Zagreb, Radnicka cesta
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 371

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/I 351-02/16-08 43
URBROJ: 517-03-1-2-21-4
Zagreb, 1. ozujka 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 8013, 153/13, 78/15, 12/18) i ¢lanka 71. Zakona o
izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (.Narodne novine”, broj 118/18) te u vezi s
¢lankom 130. Zakona o op¢em upravnom postupku (,Narodne novine®, broj 47/09),
rjeSavajuci povodom zahtjeva ovlastenika KAINA d.o.0., Oporovecki omajek 2, Zagreb, radi
utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

[. Ovlasteniku KAINA d.o.0.. Oporovecki omajek 2, Zagreb, OIB: 50124477338 izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliga:

1. lzrada studija o znatajnom utjecaju strategije. plana ili programa na okoli (u daljnjem
tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentacije za odredivanje sadrzaja strateske studije

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

3. Izradaizvjesca o stanju okolisa.

4. Izrada izvje$ca o sigurnosti.

5. lzrada claborata o zadtiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

6. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca.
7. lzrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proracuna i projekcija za potrebe sastavnica

okolisa.

Stranica | od 3
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8. Procjena Steta nastalih u okolidu uklju¢ujuci i prijete¢e opasnosti.
9. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢iséavanja okolia.

10. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zadtite okolisa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

11. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila z2 odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okoliSa »Prijatelj okoliSa«.

I Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

L. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova zastite okoli$a koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

IV." Uz ovo rjesenje prileZi Popis zaposlenika ovla$tenika i sastavni je dio ovoga riesenja.

V. Ukidaju se suglasnosti: KLASA: UP/I 351-02/15-08/72; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-
3 od 22. rujna 2015.; KLASA: UP/I 351-02/15-08/65; URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-4
od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/I 351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-
2 od 23. kolovoza 2016. godine koja su bila izdana od strane Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja.

Obrazlozenje

Ovlastenik KAINA d.o.0.. Oporovecki omajek 2. Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik).
podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima:
(KLASA: UP/I 351-02/15-08/72: URBROJ: 517-06-2-1-1-15-3 od 22. rujna 2015.; KLASA:
UP/I 351-02/15-08/65; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/I
351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 23. kolovoza 2016. godine) koja je izdalo
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je trazio da se na popis kao zaposleni stru¢njaci za sve poslove pod tockom I. ovog
rjeSenja uvrste djelatnici Maja Kerovec. dipl.ing.biol. i Damir Juri¢ dipl.ing.grad., dok se
ostali strucnjaci bridu sa popisa jer vise nisu zaposlenici tvrtke. Voditeljica struénih poslova
ostaje mr.sc. Katarina Knezevi¢ Juri¢. prof.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga. diplomu i
potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedene stru¢njakinje, te sluZbenu
‘evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za Maju Kerovec,
dipling.biol. i Damira Juri¢a dipl.ing.grad. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se struéni
posao izrade posebnih elaborata i izvjeSca za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa iz
Rjesenja (KLASA: UP/I 351-02/15-08/65, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada
2015. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine*,
broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova zastite okolisa koje obavljaju ovlastenici.

Slijedom navedenoga. utvrdeno je kao u tockama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.

Stranica 2 od 3
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UPUTA O PRAVNOM LUEKL

postupku i protiy
ni spor pokrece s

Ovo rjesenje je izvrSno u upravi
moze pokrenuti upravni spor. Upr
Avenija Dubrovnik 6. u roku 3

navedenom upravnom sudu nep
postom, odnosno dostavlja elektronicka

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjes
o upravnim pristojbama (,,Narod
(,,Narodne novine*, broj 8/17. 37 1

.129/17, 18/19,97/19 1 128/19).

X

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.

DOSTAVITI:
1. KAINA d.o.0., Oporovecki omajek 2. Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
3. Drzavni inspektorat. Subiéeva 29, Zagreb

Stranica 3 od 3

a se ne moze izjaviti zalba, ali se
tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
no u pisanom obliku. usmeno na zapisnik ili se Salje

1je naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
vine™, broj 113'16) 1 Uredbi o tarifi upravnih pristojbi

~VISASTRUCNA SAVJETNICA

/, Y
YA

Wl !
'\‘*'Qélvorka Maljak
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POPIS

zaposlenika ovlafteniia: KAIINA doo., Oporovetki omajek 2, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio

propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

22 obavljanje struénih poslova zaStite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
RLASA: UP/1351-02'16-08 43; URBROJ: 517-03-1-2-21-4 od 1. oZujka 2021.

UTELJI STRUCNIH POSLOI

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

u za ocjenu o potrebi strateske
Jokumentaciju za odredivanje sadrZaja s

studiic

mr.sc. Katarina KneZevic Jurié.

prof.biol.

Maja Kerovec, dipl.ing.biol.
Damir Juri¢. dipl.ing.grad.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis
uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu postupsz
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahva

te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studie
utjecaju na okolis

Jitelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

10. Izrada izvjeSéa o stanju okolisa

ditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

11. Izrada izvjesca o sigurnosti

ditelj naveden pod totkom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

12. lzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

SO LS S

voditelj naveden pod tockom 1

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

20. Izrada vili verifikaciju posebnih elaborata,
proracuna. i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

21. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujudi i
prijetece opasnosti

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

23. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
onedis¢avania okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

6. [zrada claborata 0 utvrdivanju mjeriia za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okolisa »Prijatelj okolisa«.

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.
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